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Forord

Regeringen har gett Energimarknadsinspektionen (Ei) i uppdrag att utreda och
foresla vilka funktionskrav som bor stillas pa elmétare i framtiden. Ei har i
enlighet med instruktionerna i uppdraget sarskilt analyserat de funktionskrav som
bor stéllas for att underldtta information till kunderna, t.ex. for att svara pa
marknadens prissignaler genom att kunderna har enkel tillgéng till
matuppgifterna, samt dven andra funktioner som framjar en tillforlitlig och
effektiv natdrift, en minskad energianviandning och en 6kad integration av lokal
produktion.

Ei lamnar i den hér rapporten forslag som innebar att funktionskrav i elméatare och
matsystem regleras pd ett 6vergripande plan via tva tillagg i ellagen. Vidare
foreslar Ei i rapporten ett antal konkreta funktionskrav som bor regleras i
forordning och foreskrift. Sammantaget ser Ei en betydande marknadspotential
inom energitjanster som en f6ljd av de funktionskrav som analyserats. Darutover
finns det goda mojligheter att effektivisera driften av elndten och fraimjandet av
lokal elproduktion samtidigt som elkundernas medvetenhet om sin elanvandning
kan hojas om funktionskrav infors.

Ei 6verldmnar harmed rapporten Funktionskrav pd framtidens elmdtare till
regeringen.

Eskilstuna, maj 2015
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Sammanfattning

Miniminivan for funktionalitet i matsystemet bor regleras

Ellagen bor kompletteras med dels en bestaimmelse om kostnadsfri information till
kunder om maétvarden och spanningsvarden, dels en bestimmelse om att
maétsystemet ska framja tillforlitlig och effektiv natdrift, minskad
energianvandning och 6kad integration av lokal produktion.

Det finns flera skal till att funktionalitet i méatsystem bor regleras istallet for att
elnatsforetagen helt far avgora vilken funktionalitet som ar lamplig:

e Funktionskrav skapar lika forutsattningar. Genom att sakerstilla en viss
lagstaniva pa matsystem skapas lika forutsattningar i hela landet for alla
ber6rda aktorer sdsom kunder, elhandlare och energitjansteforetag

e Funktionskrav méjliggor en utvecklad marknad for energitjanster. En
gemensam miniminiva av funktionalitet, som inkluderar funktioner som
framjar energitjanster, skapar forutsattningar for en utvecklad och vl
fungerande energitjanstemarknad.

e Funktionskrav paskyndar utvecklingen mot smartare elnit.
Funktionskrav sdkerstaller att verktygen for ett mer effektivt utnyttjande
av natets resurser finns tillgangliga. Med mer avancerade funktioner i
matsystem som dven kan anvéandas i nétdriften kan en utveckling mot
smartare elndt paskyndas.

e Funktionskrav som 6verensstimmer med inriktningen inom EU minskar
risken for féorandringar i framtiden. EU-kommissionen har tagit fram en
lista pd minimifunktionalitet formulerad som rekommendationer som
medlemslanderna i méjligaste man bor f6lja. Om det i framtiden stélls
striktare krav i form av direktiv som maste f0ljas, ar det rimligt att anta att
dessa kommer utga frdn de rekommenderade funktionskraven.

Funktionskraven bor definieras i foreskrifter

Utover de generella krav som bor stillas pa matsystemens funktionalitet i ellagen
bor mer detaljerade regler inforas i forordning eller foreskrift. Dessa bestiammelser
ska sékerstélla att kunder far information for att kunna bli mer aktiva och bidra till
energieffektivisering och att métsystemen anvands for att géra natet mer effektivt
och tillforlitligt. Vad galler ett funktionskrav finns det dessutom behov av att
Styrelsen fOr ackreditering och teknisk kontroll (Swedac) utfardar narmare
foreskrifter.

Forordning eller foreskrift maste utredas i sarskild ordning men Ei vill redan nu
peka pa huvudsakliga krav som bor stdllas i kommande regler.

Givet att Ei far ett bemyndigande av regeringen att utfarda narmare foreskrifter
blir det under ett sddant arbete aktuellt att mer i detalj diskutera den exakta
utformningen av respektive funktionskrav. Det blir i det sammanhanget dven



aktuellt att genomfora en konsekvensutredning av funktionskraven som de
kommer att utformas i foreskrifterna.

Lagforslag som skapar forutsattningar for en
utvecklad energitjanstemarknad

Forslag: 3 kap 11 § ellagen. Natkoncessionshavaren ska se till att elanvandaren utan kostnad
lopande far tillgang till méatvarden och spanningsvarden. Narmare foreskrifter om angivna
skyldigheter meddelas av regeringen eller den myndighet regeringen bestdmmer.

En snabb aterkoppling till kunden om elanvindningen &r av stor betydelse for att
kunden sjélv ska kunna forsta sin elférbrukning och vad som paverkar den.
Informationen &r dven viktig for att kunden ska kunna vidta atgarder for att
anpassa sin forbrukning utifran prissignaler fran elhandel eller nattariffer. Det
finns potentiellt betydande energibesparingar att gora for kunder om de far mer
information om sin elférbrukning. Lagforslaget skapar forutsattningar for att
utfarda ndrmare regler i forordning och foreskrifter om ett 6ppet, standardiserat
granssnitt dar kunden ges tillgang till nara realtidsinformation om sin forbrukning.
Ei bedomer att ett saidant granssnitt skapar goda forutsattningar for en utvecklad
energitjanstemarknad med produkter och tjanster som kan hjdlpa kunden att
minska sin elforbrukning och sina kostnader.

Foljande funktionskrav bor regleras i forordning eller foreskrift:
e Mataren ska utrustas med ett Oppet, standardiserat granssnitt som
levererar néra realtidsvarden pa effekt, matarstallning, spanning och i

forekommande fall produktion. Kunden ska fa tillgang till dessa varden.

Lagforslag som framjar utvecklingen av smarta elnat

Forslag: 3 kap 10 § ellagen. Natkoncessionshavarens métsystem ska framja en tillforlitlig och
effektiv natdrift, en minskad energianvandning och en 6kad integration av lokal elproduktion.
Narmare foreskrifter om angivna skyldigheter meddelas av regeringen eller den myndighet
regeringen bestammer.

Det ar viktigt att natforetagens elmatare och métsystem utformas sa att de bidrar
till en effektiv och tillforlitlig natdrift, vilket i férlangningen gynnar kunderna och
bidrar till att mindre resurser kan géra mer. Métsystemet bor ocksa utformas sa att
det bidrar till en minskad energianvandning och okar forutsidttningarna for att i an
hogre grad integrera lokal, fraimst smaskalig, elproduktion. De foreslagna tilliggen
till ellagen skapar forutsattningar for att ta fram funktionskrav som bidrar till ett
effektivare resursutnyttjande samtidigt som det blir enklare att ansluta framfér allt
sma fornybara elproduktionsanldggningar.

Foljande funktionskrav bor regleras i foreskrift eller forordning:
e Matsystemet ska fOr varje fas registrera spanning, strom, energi samt aktiv

och reaktiv effekt for uttag och inmatning av el. En av effekterna av den
hér funktionaliteten &r att den mdjliggor en storre andel lokal produktion.



e Allaregistrerade data ska kunna fjarravldsas.

e Mitsystemet ska registrera matvarden med en frekvens pa 60 minuter och
kunna stéllas om till en frekvens pa 15 minuter.

e Vid avbrott ska méatsystemet registrera och spara uppgifter om tidpunkt
for borjan och slut pa ett avbrott langre an 3 minuter i en eller flera faser.

e Maitsystemet ska kunna skicka larm vid nollfel i kundens elanldggning for
att undvika farliga spanningsnivaer, personskador och brand.

e Nitkoncessionshavaren ska fjarrledes kunna uppgradera mjukvara och
andra installningar i métsystemet.

e Natkoncessionshavaren ska fjarrledes via matsystemet kunna
spanningssatta och frankoppla elanldggningar.

Foljande funktioner bor utredas ytterligare:
e Matsystemet ska kunna skicka larm vid avbrott.

e Mitsystemet ska kunna skicka larm och ge svar pa avfragningar med en
viss maximal tidsatgang. Hur lang tidsatgang som &r rimlig att kravstalla
bor utredas ytterligare.

Ei foreslar implementering fran 2017

Det gar inte att motivera att infora krav som innebar att métsystem byts ut i fortid
enbart for att uppfylla funktionskraven. Funktionskraven bor dérfor gélla for nya
matsystem som installeras efter 1 januari 2017. Alla méatsystem bor dock uppfylla
funktionskraven senast den 1 januari 2025.

Ei bedomer att nétforetagen kommer att byta ut huvuddelen av det svenska
maétarbestdndet inom de ndrmaste aren vilket betyder att slutdatumet 1 januari
2025 inte bor paverka kostnaderna namnvart. Det dr daremot viktigt att ange ett
sista datum nér samtliga matsystem ska uppfylla den foéreslagna
funktionalitetsnivan. Ett slutdatum skapar forutsdgbarhet for marknadens aktorer
om nar funktionaliteten finns tillganglig i hela landet. Det &r viktigt att
implementeringen av den nya funktionaliteten genomfors inom en 6verblickbar
tidsperiod sa att nyttorna av de nya matsystemen kan komma marknaden och
kunderna tillgodo i form av energitjanster, mer information till kunderna och
effektivare natdrift.

Integritet och sdkerhet maste analyseras

De funktioner som Ei foreslar for framtida méatsystem innebar att méatsystemen
kommer att producera mer data om den enskilda kundens elanvidndning. Det star
klart att det finns betydande vinster med en 6kad méngd data eftersom det skapar
forutsattningar for mer aktiva kunder, nya produkter och tjanster samt effektivare
elndt. Samtidigt ar det av storsta vikt att elkunders personuppgifter (sasom t.ex.
matvirden) skyddas och att elsystemets sakerhet hélls pa en hog niva.



En fullstandig analys av pa vilket satt matvarden och andra personuppgifter ska
hanteras och skyddas later sig inte goras forran matvardeshanteringen for de
svenska elkunderna &r definierad dven ur ett mer 6vergripande systemperspektiv.
En sddan analys ar darfor lamplig att gora i samband med att de regelverk och
narmare tekniska forutsattningar och specifikationer for den planerade
tjanstehubben for den svenska elmarknaden utreds. Eftersom Ei saknar sarskild
kompetens nar det géller integritetsfragor foreslar vi ocksa att Datainspektionen
far ett utpekat ansvar att bista Ei med den typen av analyser.
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Forfattningsforslag

Harigenom foreskrivs i fraga om ellagen (1997:857)

dels att nuvarande 3 kap. 10, 10 a och 11 §§ ska betecknas 3 kap. 10 a §, 10 b §§ respektive
11as§,

dels att nya 11 § samt rubriken narmast fére 3 kap. 10 § ska ha foljande lydelse,

Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse
3 kap.

Skyldighet att mdta och  Krav pd mdtsystem och
berdkna overford el skyldighet att mata och
berdkna 6verford el

10§
Niitkoncessionshavarens
mitsystem ska frimja en
tillforlitlig och effektiv
ndtdrift, en minskad
energianvindning och en dkad
integration av lokal
elproduktion. Nirmare
foreskrifter om angivna
skyldigheter meddelas av
regeringen eller den
myndighet regeringen
bestimmer.

11§
Niitkoncessionshavaren ska se
till att elanvindaren utan
kostnad lopande fir tillging
till métvdrden och
spdnningsvirden. Nirmare
foreskrifter om angivna
skyldigheter meddelas av
regeringen eller den
myndighet regeringen
bestimmer.

Dessa bestammelser ska trada i kraft den 1 juli 2016.
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1 Inledning

Matinfrastrukturen &r central i utvecklingen av smarta elnét och en forutsattning for
elndtsfunktioner som syftar till effektivare natdrift, minskad energianvandning och dkade
mojligheter att integrera lokal elproduktion. Vidare ar matinfrastrukturen och dess
utformning en viktig forutsattning for korrekt information till kunder om deras
energianviandning. P4 europeisk niva har flera initiativ tagits for att framja en utokad
installation och anvdndning av smarta matare. I det tredje inre marknadspaketet! anges ett
mal som innebar att 80 procent av alla matare i medlemsstaterna ar 2020 ska vara smarta.
Vidare publicerade EU-kommissionen 2012 en lista? med rekommenderade krav pa
funktionalitet i smarta maétare.

Inom nagot ar har den matinfrastruktur som installerades innan 2009, i samband med
inforandet av krav pa manadsvis avldsning av elmétare, natt sin ekonomiska livslangd. Det
dr darfor angeldget att inom en néra framtid faststédlla om och i sa fall pa vilket sitt krav ska
inforas pa funktionaliteten i ndsta generations matsystem. Det &r mot den har bakgrunden
Energimarknadsinspektionen (Ei) i den hdr rapporten har analyserat vilket behov det finns
av att infora funktionskrav pa framtida matsystem for el i Sverige.

1.1 Uppdraget

Regeringen har genomfdrt en reform som innebar att aktiva elkonsumenter ges majlighet att
inga nya former av elavtal som forutsatter att elforbrukningen timméts, utan att
konsumenterna debiteras de merkostnader som uppstar av métningen. Reformen tradde i
kraft den 1 oktober 2012. Vidare har regeringen i propositionen Starkt konsumentroll f6r
utvecklad elmarknad och uthalligt energisystem (prop. 2010/11:153) aviserat att pa langre
sikt bor det stora flertalet elkonsumenter fa sin elforbrukning timmatt. Idag finns det fa
formella funktionskrav pa elmétarna men utvecklingen mot timmaétning och fortsatt
installation av smarta elmétare samt utvecklingen av en energitjanstemarknad skapar storre
behov av en tydlig reglering av vilka funktionskrav som bdr stéllas pa en elmatare.
Regeringen har darfor gett Ei i uppdrag att utreda och foresla vilka funktionskrav som bor
stéllas pa elmatare i framtiden.  uppdraget har ingatt att sarskilt analysera de funktionskrav
som bor stallas for att underlatta information till kunderna, t.ex. for att svara pa marknadens
prissignaler genom att kunderna har enkel tillgang till matuppgifterna, samt dven andra
funktioner som framjar en tillforlitlig och effektiv natdrift, en minskad energianvandning
och en 0kad integration av lokal produktion. De rekommendationer och fallstudier som
finns pa omradet, som bl.a. EU-kommissionens rekommendation av den 9 mars 2012 om
forberedelser for uppsattning av smarta matsystem? som har sin bakgrund i att smarta
elmaétare ska vara installerade till 2020 i vissa EU-ldnder bor ocksa beaktas. I uppdraget har
ocksa ingatt att gora en kostnadsnyttoanalys av forslagen pa nya funktionskrav pa elmatare i
framtiden, genom en ndra dialog med Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll

12009/72/EG
22012/148/EU
3 2012/148/EU
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(Swedac) sa att Swedac kan stélla sig bakom de forslag som Ei ldmnar och att tillvarata de
kunskaper och den erfarenhet som fanns hos Samordningsradet for smarta elnt.

1.2 Projektorganisation

Projektet har genomforts av projektledaren Daniel Norstedt och projektmedlemmarna Sofia
Persson, Tor Ny, Lars Strom och Marielle Liikanen.

1.3 Genomforande

I uppdraget har ingatt att Ei ska tillvarata de kunskaper och den erfarenhet som finns hos
Samordningsradet for smarta elnét. Darfor inleddes en dialog med samordningsradet i ett
tidigt skede i projektet. Sedan december 2014 &r samordningsradets arbete avslutat och radet
upplost, men Ei har tagit del av deras arbete och erfarenheter genom slutbetdnkandet Planera

for effekt*.

Ei har ocksé i projektet fort en dialog med Swedac och for att hamta information och
synpunkter har Ei ocksa haft bilaterala moten med flera aktorer i branschen. Ett antal
nétforetag har ocksa lamnat skriftliga synpunkter pa Ei:s forslag till funktionskrav. De
foretag och organisationer som Ei har traffat ar:

« Aidon

e Ericsson
e Fortum
e [tron

e Mittsams®

¢ Oberoende elhandlare
¢ Svensk Elstandard

e Svensk Energi

¢ Svenska kraftnét

o Trollhdttan Energi

Inom ramen for projektet har Ei ocksé presenterat arbetet med funktionskrav fér Svensk
Energis arbetsgrupp for matning och installation och diskuterat prelimindra funktionskrav
med dem.

I december 2014 anordnade Ei ett seminarium for att informera om uppdraget. Experter pa
omradet belyste fragan om funktioner och anvandningsomraden {6r matsystem ut olika
perspektiv. Ungefar 75 personer deltog pa seminariet.

450U 2014:84

5 Ett samarbete mellan nétforetagen Eskilstuna Strangnés Energi och Miljo AB, Karlstads El- & Stadsnit AB,
Milarenergi Elndt AB, Telge Nat AB, Tekniska verken i Linkdping AB, Vanerenergi AB
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I uppdraget fran regeringen har dven ingatt att Ei ska gora en kostnadsnyttoanalys for att
beddma den eventuella samhallsnyttan med olika funktioner i méatsystemen. Denna analys
har genomforts av Sweco, som under uppdraget intervjuat och tagit in synpunkter fran ett
stort antal aktorer. Resultatet av kostnadsnyttoanalysen presenterades vid ett 6ppet
seminarium den 19 mars 2015. Ett sjuttiotal intressenter deltog vid seminariet. Mer
information om tillvigagangssétt och resultat for kostnadsnyttoanalysen finns i kapitel 5.
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2 Hur gar matning till idag?

Det finns idag ett omfattande regelverk som definierar hur el ska matas. Reglerna bestdms i
huvudsak av ellagen, méatfdrordningen, Energimarknadsinspektionens (Ei) méatforeskrifter
samt foreskrifter fran Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (Swedac). Det finns
dock fa krav som definierar vilka funktioner som ska finnas i en matare eller ett méatsystem.
Det hir kapitlet gar igenom vilka regelverk som styr métning av el i Sverige idag samt
beskriver hur ett métsystem fungerar och vilken funktionalitet som finns installerad och
anvands i det svenska elntet.

2.1 Gallande regler for elmarknaden

Ellagen

I ellagen anges att den som har natkoncession (natforetaget) ar skyldig att mata, berdkna och
rapportera verford el®. Med &verforing av el avses bade inmatning och uttag av el pa det
koncessionspliktiga elnétet.

Matférordningen

I férordning (1999:716) om maétning, berdkning och rapportering av verford el regleras att
maétning av overford el (méatforordningen) ska ske i inmatnings-, uttags- och granspunkt och
att métningen ska avse flodet i de punkterna.

Matforordningen anger att matning i inmatnings- och uttagspunkt ska ske varje timme. Om
en elproducent eller elanvindare begar att matningen sker med ett kortare intervall, t.ex. 15
minuter, bekostas det av den som begér den extra matningen. Detta innebar att
elproduktionen eller elférbrukningen kan matas med tatare intervall an varje timme.

Elanvédndare som tar ut el ur en schablonavraknad?” uttagspunkt dar férbrukningen
vanligtvis mats en gang i manaden, vilket omfattar de flesta elanvandare med hushallsel,
kan dven inga elavtal som forutsatter att den 6verforda elen méts varje timme och da sker
matning i uttagspunkten med registrering per timme, utan extra kostnad. Matvarden for
elanvandare med schablonavriknade uttagspunkter rapporteras varje ménad, antingen
fordelat pa timvérdesniva eller som ett samlat matvarde for manadsforbrukningen.

Ei:s matféreskrifter
I Ei:s foreskrifter och allméanna rad (EIFS 2011:3) om métning, berdkning och rapportering av
overford el® (méatforeskriften)finns mer detaljerade bestimmelser for elmétning.

63 kap. 10 § ellagen (1997:857)

7 Schablonavrakning: avrakning av elleveranser mellan olika elleverantdrer och balansansvariga for el som levereras
till uttagspunkter som inte timavraknas.

8 Andrade genom EIFS 2012:2 och EIFS 2014:7.
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Matning och avrakning

I méatforeskriften framgar bland annat att registrering av matvarden ska ske i svensk
normaltid utan 6vergadng till sommartid, medan angivande av tidpunkter f6r insamling och
berdkning av métvarden anges i aktuell tid. Datum och klockslag anges for det narmaste
timskiftet da registreringen skett. Natkoncessionshavaren ska lagra matvarden med samma
upplosning som de har registrerats med.

For narvarande finns det tre avrakningsmetoder pa elmarknaden: timmaétning med
timavrakning, timmaétning med schablonavrakning, samt manadsmétning med
schablonavrikning. For de timmétta uttagspunkterna sker registrering av matvarden vid
varje timskifte. Det som skiljer avrakningsmetoderna at ar att matvardesinsamling sker
dagligen for de timavrdknade uttagspunkterna och manadsvis for de timmatta
schablonavriaknade uttagspunkterna.

Rapportering av matvarden

Rapportering av enskilda métvarden ska omfatta energivarden samt matarstallningar vid
leveransperiodens borjan och vid leveransperiodens slut. Vid rapportering ska méatvarden
vara tidsregistrerade.

Natforetaget ska rapportera enskilda matvarden i en uttagspunkt som timavréknas per dygn
senast den femte vardagen efter matdygnet till elleverantdren. Enskilda matvarden fran en
uttagspunkt ska efter leveransmanadens slut och senast vid debitering rapporteras till den
elanvandare som tagit ut energin i uttagspunkten och pa begéaran till det foretag som
elanvandaren utsett.

For uttagspunkter som schablonavraknas ska natforetaget rapportera enskilda matvarden
till elleverantoren senast den femte vardagen efter leveransperiodens slut, vilket vanligtvis
ar vid méanadsskiftets slut. Natforetaget ska senast vid debitering rapportera enskilda
matvarden till elanvandaren. Forutom matvarden ska nétforetaget rapportera
matarstallningar vid varje manadsskifte om debiteringsperioden omfattar fler &n en manad,
arsférbrukning och forbrukningsstatistik per manad i kWh for minst de senaste tretton
manaderna.

For kunder med smarta matare

I Ei:s métforeskrift finns ocksa sarskilda regler som galler for kunder med sa kallade smarta
matare. For dessa géller att ndtforetaget utan sarskild kostnad for elanvandaren ska
tillhandahalla uppgifter om historisk forbrukning for de senaste tre aren. Om innevarande
avtal har 16pt under kortare tid &n tre ar omfattas hela avtalsperioden. Uppgifterna ska
motsvara de intervaller {0r vilka faktureringsinformation har framstallts. Information om
historisk forbrukning ska goras tillganglig varje kvartal om elanvandaren begér det och i
annat fall minst tva ganger per ar.

Naétforetaget har ocksa en skyldighet att se till att elanvandarna far lamplig information i
samband med installation av nya maétare®. Den information som det kan handla om é&r
overgripande information om maétarens funktion, sarskilt avseende avldsning av

11 kap. 21 § ellagen
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energiforbrukningen men ocksa mojligheter att anvdanda andra funktioner som ror effektiv
anvandning av energi. 10

2.2 Avrakning och timmatning

Forbrukningen for kunder med sdkring om hogst 63 A har innan timmatningsreformens
inforande varit schablonavrdaknad per manad. Regeringen har konstaterat att det f&r den
enskilda konsumenten i princip saknar betydelse hur avrakningen gar till, s lange balansen
och leveranssakerheten i systemet inte hotas.!! Regeringen angav 2012 att de forandringar
som kravdes i avrakningssystemen var alltfor omfattande for att kunna inféras samtidigt
som timmatningsreformen.’? Detta betydde att de kunder som ingar ett avtal som forutsatter
timmatning under en 6vergangsperiod kommer att avrdknas pa samma sétt som ovriga
kunder vars forbrukning ingar i forbrukningsprofilen. Det innebar dock inget hinder for ett
elnatsforetag att tillimpa de rutiner som anvénds for kunder 6ver 63 A, med dygnsvis
timavrakning, dven for kunder under 63 A.Ei erfar att elndtsforetagen i huvudsak har valt
dygnsvis timavrdkning under 6vergangsperioden'.

Fran den 1 april 2013 kan elndtsforetaget istillet vdlja méanadsvis timavrakning, vilket
regleras i 18 a § férordningen (1999:716) om métning, berdkning och rapportering av
overford el. Da ska avrakningssystemen vara justerade s& att manadsvis timavrakning ar
mojlig for de elnétsforetag som vill anvanda sig av detta istéllet for dygnsvis timavrakning.
Metoden innebér i korthet att samma principer som vid schablonavréakning tillampas, med
den skillnaden att timvarden istéllet for manadsvarden anvands vid slutavrakningen.

Med schablonavréknade kunder med rorliga timavtal ligger risken helt pa
elhandelsforetaget som maste kdpa elen efter profilforbrukningen medan kunden anpassar
forbrukningen och far en minskad kostnad pa fakturan. Med manadsvis timavrakning har
elhandelsforetaget mojlighet att ta betalt for de faktiska kostnaderna for kundernas
forbrukning. Jamfort med dygnsvis timavriakning dr manadsvis timavrakning en enklare
form av timavrdkning dar timserierna inte behdver vara framtagna forrén fem vardagar efter
manadsavslut.

2.3 Gallande regler for elmatare

I Métinstrumentdirektivet (MID) stalls krav pa viss matnoggrannhet hos matinstrument,
bl.a. for elméatare. Swedac har utfardat ett antal foreskrifter i enlighet med direktivet. Nedan
foljer en redogorelse for vilka omraden som regleras i foreskrifterna.

10 Prop. 2013/14:174 s. 278 Genomfdrande av energieffektiviseringsdirektivet

11 Prop. 2010/11:153, Starkt konsumentroll f6r utvecklad elmarknad och uthalligt energisystem
12 Prop. 2011/12:98, Timmaétning for aktiva elkunder

13 Ei R2013:05, uppfdljning av timmatningsreformen, kap 2.2.1

4Europaparlamentet och rddets direktiv 2004/22/EG om matinstrument
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Swedacs foreskrifter (STAFS 2006:4) om matinstrument

I foreskriften stalls allmédnna krav pa matinstrument. Vidare stélls krav pa anmalda organ’s,
dokumentation som tillverkare ska tillhandahalla, méarkning av matinstrument och
bedomning om dverensstimmelse med sdrskilda foreskrifter om specifika instrument.

Grundldaggande krav for matinstrument &r att de ska ha hog metrologisk tillforlitlighet sa att
de som berdrs av dem kan ha fortroende for métresultatet. Matinstrumentens konstruktion
och tillverkning ska ligga pa en hog kvalitetsniva i frdga om matteknik och métresultatens
sikerhet. Bland de krav som stélls pa matinstrument i foreskriften finns bland annat:

¢ Konstruktion. Matinstrumentet ska vara konstruerat sa att det bibehaller
tillfredsstallande stabilitet i frdga om sina metrologiska egenskaper under en tid som
tillverkaren berdknat.

e Korrekta mitresultat. Matinstrumentet far inte ha egenskaper som underlattar
avsiktligt felaktigt anvandande, samtidigt som mojligheterna till oavsiktligt felaktig
anvandning ska vara minimala. Médtinstrumentet ska vara lampligt for det avsedda
andamalet med héansyn till driftsférhallandena, och det far inte heller stéllas
orimliga krav pa den avsedda anvéandaren for att erhélla riktiga matresultat.

e Kontroll. Det ska vara konstruerat sa att det gar att kontrollera matfunktionerna
efter det att instrumentet har slappts ut pa marknaden och tagits i bruk. Vid behov
ska sarskild utrustning eller programvara for denna kontroll ingd i instrumentet.

e Skydd fran paverkan. Komponenter i métinstrumentet som har avgorande
betydelse for de metrologiska egenskaperna ska vara skyddade fran yttre och inre
paverkan. Eventuell paverkan pé skydden ska kunna indikeras.

Programvara som dr av avgorande betydelse for de metrologiska egenskaperna ska
béra identifikation som sadan och vara skyddad. Programvarans identifikation ska
latt kunna tillhandahallas genom matinstrumentet. Tecken pa gjorda ingrepp ska
vara tillgangliga under en rimligt l&ng tidsperiod.

Maitdata, programvara som ar av avgorande betydelse for mategenskaperna och
metrologiskt viktiga parametrar som lagras eller 6verfors ska vara skyddade pa
lampligt sdtt mot oavsiktlig eller avsiktlig forvanskning.

e Presentation av mitresultatet. Métresultatet ska presenteras med en display eller ett
rakneverk eller en pappersutskrift. Presentationen av matresultatet ska vara tydlig
och entydig. Den ska vara atfoljd av de markeringar och paskrifter som behovs for
att upplysa anvandaren om innebdrden av maétresultatet. Man ska enkelt kunna lédsa
av det presenterade resultatet under normala anvandningsforhallanden.

Matinstrument for affarstransaktioner som utgor direktforséljning ska vara
konstruerade sa att métresultatet visas for transaktionens bada parter. Med
direktforsdljning avses en affarstransaktion dar priset som ska betalas baseras pa

15> Anmailda organ &r ett slags certifieringsorgan som endast verkar pa ett harmoniserat omrade. I Sverige ar det
endast SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, som dr anmalt organ for elmaétare.
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maétresultatet och &tminstone en av parterna dr en konsument eller annan part som
kraver motsvarande skyddsnivé och att parterna i transaktionen godtar
matresultatet vid den tid och plats dér transaktionen sker. Oavsett om ett
matinstrument som ar avsett for forbrukningsmatning kan fjarravldsas ska det &nda
vara forsett med en metrologiskt kontrollerad display eller rakneverk som &r
tillganglig for konsumenten utan att anvanda verktyg. Det vdrde som avldses pa
displayen eller rdkneverket utgor det matresultat som ska ligga till grund for
debitering.

Swedacs foreskrifter och allmanna rad (STAFS 2006:7) om maétare for aktiv elenergi
Foreskrifterna giller métare for matning av forbrukning av elenergi upp till och med 63 A
med undantag for mattransformatorer eller fordelningsmaétare's. Med matare for aktiv
energi menas en anordning som maéter den aktiva elektriska energi som férbrukas i en
elenergikrets. For att en métare for aktiv elenergi ska fa sittas pd marknaden eller tas i bruk
maste utover kraven i denna foreskrift &ven kraven i foreskriften (STAFS 2006:4) om
maétinstrument vara uppfyllda. Dessa krav innefattar aven elektromagnetisk talighet”.

Matare for aktiv elenergi kan vara av tre olika noggrannhetsklasser. Klassbeteckning
definieras som klass A, B och C. En matare for aktiv elenergi ska vara minst av
noggrannhetsklass A fOr att fa anvandas {or direktmétning och noggrannhetsklass B for
Ovriga matningar. For att en matare fOr aktiv elenergi ska fa tas i bruk maste den uppfylla
vissa miljokrav. Den ska vara konstruerad for kondenserande fuktighet och klara av en 6vre
temperaturgrans pa 70 °C och en undre temperaturgrans pa - 40 °C. Stromomrédet ska
faststéllas av distributoren sa att méataren ar lamplig for korrekt méatning av den forbrukning
som forutses eller som kan forutses. I foreskriften anges de storsta tillatna fel i procent av
nominella driftsforhallanden och faststillda belastningsnivaer och drifttemperatur. Méataren
ska ocksa klara paverkan av langvariga storningar och elektromagnetisk storning. Displayen
for total energi ska ha tillrackligt antal sifferpositioner for att sékerstalla att den inte atergar
till sitt initialvdrde ndr mataren ar i drift under 4000 timmar med full belastning och att den
inte gar att nollstélla vid anvandning. Vid elbortfall i kretsen ska den summerade méangden
uppmiitt elektrisk energi kunna avldsas under en period av minst fyra manader. Den
uppmaitta elektriska energin ska visas i kWh eller i MWh.

Swedacs foreskrifter och allmanna rad (STAFS 2009:8) om méatsystem

for matning av overford el

Foreskrifterna géller métsystem kategori 1-5 6ver 63 A och métsystem kategori 2 upp till och
med 63 A som anvands av ndtkoncessionshavare for matning for annans réakning enligt 3
kap. 10 § ellagen (1997:857).

Mitsystemen for métning av 6verford el indelas i foljande kategorier:

e Kategori 1 Matning av 6verford el utan stromtransformator — direktmétning.

e Kategori 2 Matning av overford el med stromtransformator.

16 Matare som anvénds for att fordela kostnader mellan férbrukare av elenergi som uppmatts med en huvudmatare.
17 Krav for elektromagnetiska storningar som alstras finns i foreskrifter meddelade med st6d av lagen (1992:1512)
om elektromagnetisk kompabilitet.
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e Kategori 3 Matning av 6verford el med strom och spanningstransformator med
maétsystemeffekt < 2MW.

e Kategori 4 Matning av 6verford el med strom och spanningstransformator med
maétsystemeffekt 2-10 MW.

e Kategori 5 Matning av 6verford el med strom och spanningstransformator med
matsystemeffekt > 10 MW.

Maitsystem kategori 1 upp till och med 63 A behover bara uppfylla kraven gallande
maétvardesregistrering. Detta omfattar bade timregistrerande och manadsregistrerande
maétsystem. For timregistrerande métsystem galler att métvardets energiupplosning ska vara
hogst 1 kWh {f6r métsystem och vid méatsystemeffekt motsvara hogst 1/10 av storsta tilldtna
fel for respektive kategori for matsystem kategori 2-5. Tidsangivelsen far hogst avvika fran
normaltid med 60 sekunder for matsystem kategori 1 och 7 sekunder f6r métsystem kategori
2-5.18 Vid matvardesregistrering ska de matvarden som registreras 6verensstimma med
elmatarens matarstallning.

Ett métsystems storsta fel vid normala driftforhallanden ska ligga inom de grénser som
anges i tabell 1 nedan.

Tabell 1 Storsta tillatna fel for olika kategorier elméatare

Kategori Storsta tillatna fel
1 +5%

2 +2%

3 +2%

4 +1%

5 +0,5%

2.4 Beskrivning av matsystem

De flesta métsystem for el bestar av en matenhet, kommunikationsutrustning och
insamlingssystem, ibland ocksa kallat centralsystem. I métenheten lagras den data som
maitaren registrerar under en viss tid. I figur 1 nedan utgér métaren den metrologiska delen
av matenheten. Matenheten har forutom detta en kommunikationsmodul och innehéller ofta
dven annan funktionalitet, sdsom t.ex. en brytare och en enkel display.

18 (For manadsregistrerande matsystem géller vid métvardesregistrering. Matvardes energiuppldsning ska vara
hogst 1 kWh. Tidsangivelsen far hdgst avvika med 30 min fran normaltid.
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Figur 1 Schematisk bild 6ver matsystem.
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Kalla: Sweco

Kommunikationen mellan mataren och insamlingsenheten kan ske pa olika stt. I Sverige
anvands idag framst tre olika kommunikationssétt: radiokommunikation,
elndtskommunikation (PLC), samt mobilkommunikation genom en sa kallad point-to-point-
16sning (P2P).

Radiokommunikationen bygger pa att det sitter en radioséandare i mataren som skickar data
till en kollektor eller koncentrator. Detta ar en enhet som samlar in matvarden fran ett antal
nérliggande matenheter och sedan skickar dem vidare till natforetagens insamlingssystem. I
figuren ovan ar en koncentrator eller kollektor en del i kommunikationsutrustningen.
Elnitskommunikation innebér att matdata skickas via elnétet till en kollektor. Overforing
via elnétet tar generellt ldngre tid &n radiokommunikation men signalerna kan skickas
langre.

Mobilkommunikation innebar att méatenheten genom det befintliga mobilnatet
kommunicerar direkt med natdgarens insamlingssystem. Manga PLC- och radio-
kommunikationslosningar anvander dven mobilkommunikation fran koncentratorn till
insamlingssystem. Mobilkommunikation ar snabbare dn kommunikation med radio och PLC
men kan ha hogre driftskostnader. Fordelen &r att befintlig infrastruktur utnyttjas och att
natforetagen inte blir lasta till en 16sning bunden till en matsystemleverantor.

2.5 Funktionalitet i befintliga matsystem

For att gora en beddmning av kostnader och nyttor for olika funktionskrav i métsystem &r
det avgorande att kartlagga vilken funktionalitet som finns tillganglig i det svenska
matarbestdndet idag. I en rapport som Sweco har gjort pd uppdrag av Samordningsradet for
smarta elnét (Samordningsradet) ges en bild av vilka funktioner som finns i de redan
installerade méatarna. Undersokningen har gjorts genom enkéter som besvarats av de
svenska natforetagen.
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I samband med kravet pa manadsmatning som tradde i kraft 1 juli 2009 skedde storskaliga
installationer av métsystem for méatning upp till och med 63 A. Trots att det inte stélldes
lagkrav pé funktionalitet i métsystemen innebar 6vergdngen till manadsmaétning i praktiken
att alla métsystem for el idag stodjer fjarravldsning.

I figur 2 nedan syns tydligt att det skedde stora installationer av métsystem i Sverige i
samband med manadsmaétningsreformen. Antalet matsystem for métning upp till och med
63 A uppgér till 5,3 miljoner matpunkter. Matsystemen har enligt férhandsregleringen en
avskrivningstid pa 10 ar.

Figur 2 Installation av matare per ar.
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Kalla: Sweco, Smarta matsystem och smarta matfunktioner.

Timmatningsreformen inférdes 2012 och innebér att alla kunder som har ett timavtal har ratt
att fa sin forbrukning timmatt utan extra kostnad. Timmaétningsreformen har fatt ett valdigt
litet genomslag och har troligen inte paverkat funktionaliteten i det befintliga
maétarbestandet ndmnvart. Flera nétforetag har dock pa eget initiativ borjat timmaéta sina
kunder. Antalet kunder som begart timmétning var &r 2014 ca 8 600, och antalet kunder som
timmats pa natforetagens initiativ d&r omkring en miljon'. Enligt enkédten som gjordes 2013
gors timstatistik tillganglig for 76 procent av natforetagens kunder, se figur 3 nedan. I
Swecos rapport till samordningsradet lyfts det dock fram en del osdkerhet kring den siffran
da det inte anges specifikt vad tillgangliggorandet avser. Det framgick t.ex. inte i
enkatfrdgan om det innebar att d4ven avrdkningssystem och faktureringsrutiner dr anpassade
for timvéarden, eller om det endast 4r kunden som fér ta del av vardena i efterhand genom
t.ex. internet.

19 Ei 2013:05 Uppfoljning av timmétningsreformen.
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Figur 3 Andel natforetag som gor timstatistik tillganglig for kunderna 2013
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Kalla: Sweco, Smarta matsystem och smarta matfunktioner.

Utover timvarden &r insamlingsfrekvensen ocksa en parameter som stéller krav pa
funktionaliteten i métsystemen, framforallt med avseende pa lagringskapacitet och
kommunikation. Ar 2013 samlades data in varje dygn eller oftare for 96 procent av
uttagspunkterna, se figur 4. Enkéaten visade ocksa att matdata kvalitetssékras varje dygn for
77 procent av uttagspunkterna.
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Figur 4 Insamlingsintervall av data 2013
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Kalla: Sweco, Smarta méatsystem och smarta matfunktioner.

I takt med att mikroproduktion blir alltmer férekommande pa elnétet vixer behovet av att
kunna maita producerad energi, dvs. inmatning pa elnétet. Detta dr ocksa en funktion som

EU-kommissionen rekommenderar. Enligt enkétsvar fran 2013 har endast drygt 40 procent
av uttagspunkterna méatare som hanterar matning av inmatning, se figur 5.
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Figur 5 Matning av produktion 2013
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Kaélla: Sweco, Smarta matsystem och smarta matfunktioner

Sedan 2005 har kunder ratt till avbrottsersattning for avbrott pa en eller flera faser som varar
langre dn 12 timmar?. Enligt gallande avbrottsforeskrift EIFS 2013:2 definieras avbrottets
borjan som “den tidpunkt da nétforetaget fick eller borde ha fatt kinnedom om avbrottet”.
Denna skrivning har inneburit att nétféretag har kunnat ange tidpunkt f6r avbrottets borjan
genom information fran t.ex. nétstation eller kundsamtal om det inte funnits information om
avbrott fran kundens matare. Vid revideringen av avbrottsforeskriften kommer troligen
information om avbrottets borjan att behdva hdmtas fran kundens egen matare. Enligt
enkdten fran 2013 kan 66 procent av matsystemen registrera bade korta (0,1 sek-3 min) och
langa avbrott (6ver 3 min), och 3 procent registrerar endast langa avbrott. For endast 1
procent av uttagspunkterna anges att inga avbrott registreras. Det dr dock en stor andel, 29
procent, som inte svarat, eller som svarat “vet ej” pa den fragan, se figur 6.

2 Ellagen 10 kap. 9 §
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Figur 6 Registrering av avbrott 2013
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Kaélla: Sweco, Smarta matsystem och smarta matfunktioner

Ett intressant resultat frdn enkéten ar att 72 procent av uttagspunkterna uppges ha funktion
for larm, se figur 7, medan endast 66 procent har funktionen att kunna registrera avbrott. For
att kunna skicka larm vid avbrott kravs forutom mojligheten att registrera avbrott ocksa en
funktion for att skicka larm, samt en lagringskapacitet i méatsystemet sa att larm kan skickas
dven nar matsystemet ar spanningslost. Skillnaden beror troligtvis pa att frdgan har tolkats
pa olika sétt. Att matsystemen har funktion for avbrott vid larm innebar inte nodvandigtvis
att kommunikation och overliggande system stodjer denna funktion, eller att
funktionaliteten faktiskt anvands. Det dr ocksa Ei:s erfarenhet att det finns tydliga
uppdelningar mellan nétféretagens avdelningar for métning och avrakning och avdelningar
for natdrift, och att dessa ofta arbetar i olika system dér olika information fran métsystemen
anvands. Detta kan ocksa bidra till det nagot tvetydiga svaret.
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Figur 7 Larmfunktion for avbrott 2013
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Kaélla: Sweco, Smarta matsystem och smarta matfunktioner

Enkéten visade ocksa att det forutom larm for avbrott finns ytterligare spanningsrelaterade
funktioner. Registrering av avvikande spanningsniva ar mgjlig hos 66 procent av
uttagspunkterna, se figur 8. Larm for avvikande spanningsproblem finns hos 44 procent av
uttagspunkterna, se figur 9. Det framgar dock inte fran rapporten exakt vilka
spanningsproblem som avses.
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Figur 8 Registrering av avvikande spanningsniva,
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Kaélla: Sweco, Smarta matsystem och smarta matfunktioner

Figur 9 Larm for spanningsproblem,

Larm for spanningsproblem
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Kalla: Sweco, Smarta matsystem och smarta méatfunktioner
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I enkéten stélldes ocksa fragan huruvida matsystemen &r utrustade med sa kallad
rundstyrningsfunktion for situationer med effektbrist?!. Funktionen finns for ca 2 procent av
uttagspunkterna, och ca 2 procent vet inte om den finns, se figur 10. I rapporten framhalls
dock att denna siffra &r forknippad med en viss osdkerhet eftersom respondenterna kan ha
tolkat fragan olika, t.ex. om hela eller delar av lasten avses.

Figur 10 Rundstyrningsfunktion, 2013

Rundstyrningsfunktion for effektbristsituationer

2% 2%

96%

=Ja = Nej =Vetej

Kalla: Sweco, Smarta matsystem och smarta matfunktioner

I enkéten stélldes ocksa fragan om mataren ar utrustad med ett fysiskt granssnitt sa att
kunden kan ta del av sina mdtdata. Respondenterna svarade att ca 13 procent av méatarna
har denna funktion. Andelen som svarade ”vet ej” var 8 procent, se figur 11. Samma fraga
stélldes till natforetagen 2010, och da blev resultatet att 31 procent av matarna dr utrustade
med denna funktionalitet. Eftersom det inte anses rimligt att antalet méatare med denna
funktionalitet minskat fran 2010 till 2013 menar Sweco att denna siffra &r forknippad med en
stor osakerhet och foresprakar ytterligare utredning av fragan. Efter diskussioner med olika
natforetag ar det ocksa Ei:s uppfattning att f4 matare har denna funktion. Det anses
vanligare att kunderna far realtidsinformation genom extern utrustning som kopplas till
mataren, t.ex. ett optiskt ldsoga. Natforetagen har emellertid svart att uppskatta hur vanligt
forekommande detta ar eftersom det ofta sker pa kundens eget initiativ eller genom kundens
elhandelsforetag.

2 Mgjligheten att styra forbrukning for kunder med t.ex. en elpanna eller varmvattenberedare vid effektbrist.
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Figur 11 Kundgranssnitt 2013

Fysiskt granssnitt pa mataren
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Kaélla: Sweco, Smarta matsystem och smarta matfunktioner
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3 Mot mer avancerade matare

I det har kapitlet gar vi igenom vilka matfunktioner EU-kommissionen rekommenderar, vad
Energimarknadsinspektionen (Ei) har sagt i fragan tidigare, vad som sagts ifran Ei:s
nordiska och europeiska samarbetsorgan NordREG och CEER, vad Samordningsradet for
Smarta elnét for fram och vilka regler vi behover ta hansyn till utifrén ett integritets- och
sakerhetsperspektiv. Sammantaget ger kapitlet en bild av vilka férvantningar som finns pa
framtida matare och métsystem utifran de 6vergripande mal som satts upp av lagstiftare,
myndigheter och institutioner pa savil nordisk som europeisk niva.

3.1 EU-kommissionen rekommenderar matfunktioner

Mot bakgrund av det tredje inre marknadspaketet om gemensamma regler for en inre
elmarknad antog EU-kommissionen den 9 mars 2012 rekommendationer om forberedelser
for uppsattning av smarta méatsystem?2.

For att majliggora en hog kostnadseffektivitet vid en storskalig uppsittning av métsystem
rekommenderar EU-kommissionen ett antal minimifunktioner som varje matsystem for el
bor erbjuda. Rekommendationerna syftar till att ge nétforetag, tillsynsmyndigheter och
maétindustrin en indikation om vilken utveckling Kommissionen 6nskar se vad géller
maétsystems funktionalitet. Kraven &r framtagna pa grundval av de riktlinjer for god praxis
som definierats av ERGEG? och medlemsldndernas forsta kostnadsnyttoanalyser, samt i
samrad med Europeiska datatillsynsmannen?*. Texten nedan ar ett direkt utdrag fran EU-
kommissionens rekommendationer.

Fér konsumenten

a) Ge kunden och varje tredje part som utsetts av kunden mojlighet att gora
direktavldsningar. Denna funktion &r vésentlig i ett smart méatsystem eftersom direkt
aterkoppling till kunden dr vésentlig for att sékerstilla energisparande pé efterfragesidan.
Det finns ett betydande samforstand nér det géller tillhandahallande av standardiserade
granssnitt som skulle kunna mojliggora energihanteringsalternativ i “realtid”, till exempel
hemautomatisering och olika efterfrdge- och utbudssystem, samt underlatta siker leverans
av data direkt till kunden. Riktiga, anvandarvénliga och regelbundna avldsningar som
erhélls direkt frdn det av kunden valda grénssnittet till kunden, och varje tredje part som
utsetts av kunden, rekommenderas med bestimdhet eftersom de ar centrala for att erbjuda
efterfrage-utbudstjdnster, fatta energisparbeslut “online” och effektiv integrering av
distribuerade energiresurser. For att stimulera energisparande rekommenderas
medlemsstaterna bestdmt att sakerstalla att slutkunder som anvdnder smarta matsystem &r

222012/148/EU Kommissionens rekommendation av den 9 mars 2012 om forberedelser for uppséttning av smarta
matsystem.

2 Europeisk tillsynsmyndighet f6r gas och el. Numera ACER

2 Europeiska datatillsynsmannen inrédttades 2001. Datatillsynsmannen ska se till att alla EU:s institutioner och
organ respekterar den enskildes rétt till privatliv vid behandling av personuppgifter.
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utrustade med ett standardiserat gréanssnitt som ger kunden tillgéng till synliga enskilda
forbrukningsuppgifter.

b) Uppdatera de avldsningar som avses i a) tillrdckligt ofta for att det ska vara mojligt att
anvinda uppgifterna i energisparande syfte. Denna funktion dr endast knuten till
efterfragesidan, det vill siga kunden. Om konsumenter ska kunna lita pa de uppgifter som
de far fran systemet maste de se att de avldsta vardena svarar pa deras atgarder. Hastigheten
maste anpassas till svarstiden for de energiforbrukande eller energiproducerande
produkterna. Enligt allméant samforstand behover uppdateringshastigheten vara minst en
gang var 15:e minut. Fortsatt utveckling och nya energitjanster kommer sannolikt att leda till
snabbare kommunikationer. Det rekommenderas ocksa att det smarta méatsystemet ska
kunna lagra kundens férbrukningsuppgifter under en rimlig tidsperiod for att det ska vara
mojligt for kunden, och varje tredje part som utsetts av konsumenten, att ta fram och ga
igenom uppgifter om den senaste forbrukningen. Detta bor gora det majligt att berdkna de
kostnader som &r knutna till forbrukning.

For matoperatoren

c) Ge operatoren mojlighet till fjarravlasning av métare. Denna funktion avser utbudssidan
(métoperatdrer). Det rader ett brett samforstdnd pa EU-niva om att detta dr en central
funktion.

d) Mojliggora tvivigskommunikation mellan det smarta mitsystemet och yttre nit for
underhall och tillsyn av métsystemet. Denna funktion avser matning. Det rader ett brett
samforstand om att detta dr en central funktion.

e) Ge mojlighet till avldsning tillrackligt ofta for att uppgifterna ska kunna anvindas for
nitplanering. Denna funktion ar knuten till bade efterfragesidan och utbudssidan.

For ekonomiska aspekter av energiférsorjning

f) Understddja avancerade avgiftssystem. Denna funktion ar knuten till bade
efterfragesidan och utbudssidan. Smarta matsystem bor innehalla avancerade
avgiftsstrukturer, register 6ver tidpunkter f6r anvandning och fjarrstyrd avgiftskontroll.
Detta bor underlétta for konsumenter och néatoperatorer nar det géller att uppna
energieffektivitet och sdanka kostnader genom att kapa topparna i energiefterfrdgan. Denna
funktion samt de funktioner som avses i a och b, ar en viktig drivkraft for att 6ka
konsumentens makt och for att forbéttra forsorjningssystemets energieffektivitet. Det
rekommenderas bestamt att det smarta méatsystemet medger automatisk dverforing av
information om avancerade avgiftsalternativ till slutkunden, till exempel via det
standardiserade granssnitt som angetts i a).

g) Mojliggora fjarrstyrd pasittning/avstingning av tillférseln och/eller begrinsning av
flode eller effekt. Denna funktion &r knuten till bade efterfragesidan och utbudssidan. Den
ger Okat konsumentskydd genom att den erbjuder graderad begransning. Den skyndar pa
processer, till exempel ndr man flyttar — det gamla nétet kan kopplas fran och det nya nétet
anslutas enkelt och snabbt. Det beh6vs vid hantering av nddsituationer i tekniska nét. Men
den kan infora extra sdakerhetsrisker som maste minimeras.
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For sakerhet och uppgiftsskydd

h) Méjliggora siker datakommunikation. Denna funktion ar knuten till bade
efterfragesidan och utbudssidan. Hoga sékerhetsnivaer ar nodvandiga for all
kommunikation mellan mataren och operatoren. Det géller bade direktkommunikation med
maétaren och alla meddelanden som fors via métaren till eller fran alla anldggningar eller
regulatorer hos kunden. For lokal kommunikation inom kundens fastighet kravs bade
integritetsskydd och uppgiftsskydd.

i) Bekdmpa och uppticka bedrdgeri. Denna funktion avser utbudssidan: sakerhet och skydd
nér det géller atkomst. Det rader ett starkt samforstand om att denna funktion har stor
betydelse. Denna funktion dr nodvéandig for att skydda konsumenten, till exempel mot
dataintrdng och inte bara for att bekdmpa bedrégeri.

For decentraliserad produktion

j) Mojliggora import/export och reaktiv mitning. Denna funktion &r knuten till bade
efterfragesidan och utbudssidan. De flesta lander har de funktioner som ar nédvandiga for
att mojliggora fornybar energiproduktion och lokal smaskalig energiproduktion varvid
mataranldggningen sakras for framtiden. Det rekommenderas att denna funktion installeras
som standard och aktiveras/inaktiveras i enlighet med konsumentens énskemal och behov.

Enligt EU-kommissionen bor medlemsstaterna vidta alla nodvéandiga atgarder for att folja
dessa rekommendationer vid uppséttning av smarta méatsystem.

3.2 Funktionskrav i andra europeiska lander

Alla medlemslander som planerar en storskalig installation av nya elmétare rekommenderas
att ta hansyn till EU-kommissionens lista pa funktioner i méatsystem. Flera lander har ocksa
definierat egna funktioner som kan vara antingen rekommendationer eller absoluta krav.?
En del lander har formulerat bade obligatoriska funktionskrav och valfria men
rekommenderade funktioner. Eftersom landerna har olika forutsattningar i form av
energiforsorjning, mal med utrullningen och dgande av métsystemen ser funktionskraven
lite olika ut.

I Italien, som var tidigt ute med att genomfdra en storskalig installation av smarta elmatare,
var malet framforallt att minska elstolder, men de senare aren har kundens nytta av
matsystemet fatt storre betydelse. I Storbritannien dger elhandelsféretagen matarna vilket
har lett till att funktionskraven ar formulerade utifran 6kad information till kunderna och
med mindre fokus pa nitforetagens nytta av méatsystemen.

I Nederlédnderna har kunder rétt att vélja bort en smart elmétare, och ocksa rétt att vélja bort
viss funktionalitet i elmétaren. Dar finns endast lagkrav pa att forbrukningen ska métas
varannan méanad. Ovrig funktionalitet forvantas marknaden st for utan att det regleras i
lag. Malet med utrullningen i Nederldnderna &r inte, som i vissa andra lander, att skapa ett
smartare elndt genom att t.ex. kunna kapa effekttoppar. Fokus har istéllet varit att
mojliggdra for marknaden att sélja ytterligare funktionalitet till kunderna. Aven Tyskland
har valt en mer marknadsorienterad 19sning for inférandet av elmétare. Det finns inga

%5 Om inte annat anges kommer uppgifter om funktionskrav fran Smart Region landscape report 2013. Tillganglig
via http://www.smartregions.net/landscape
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tydliga krav fran myndigheterna, och kostnaderna vags i méanga fall inte upp av nyttorna
vilket har bidragit till en ldngsam utveckling i Tyskland.

Utvecklingen av smarta métsystem i Europa gar olika fort och darfor skiljer sig ocksa
funktionskraven at i omfattning och tid for ikrafttradande. Italien, liksom Sverige,
genomforde en tidig utrullning av matsystem och darfor dr det naturligt att de
funktionskraven dr mindre omfattande jamfort med lander som har tagit beslut om
utrullning vid en senare tidpunkt. I Finland tradde storre delen av funktionskraven i kraft
2009, medan nagra borjade gailla forst 2012. Storbritannien och Irland beslutade om
funktionskraven 2012 och kommer att genomfora stora utrullningar av métsystem som
uppfyller dessa fran 2014 till 2019. I Danmark ska samtliga méatare uppfylla nya
funktionskrav fran 2020. Osterrikes funktionskrav tradde i kraft 2013. Dér planeras pa
nationell niva storskaliga installationer som ska vara avslutade 2019. Frankrike har som mal
att ha fardigstallt utrullningen 2016 och alla métare som installeras efter 2012 maste uppfylla
de nationella funktionskraven. I Tyskland ar funktionskrav under utveckling.

Olika Iésningar for att ge kunderna information

Medlemslénderna har valt olika sétt att formedla information till kunderna. Irland och
Storbritannien har valt att gora en display obligatorisk eftersom det anses vara ett viktigt
steg mot aktivare kunder. I Irland har en relativt enkel display gjorts obligatorisk under en
overgangsperiod for att fa kunderna att bli mer aktiva och darigenom snabba pa
utvecklingen av marknaden f6r mer avancerade tjanster och produkter. Displayen ska
kunna visa information om forbrukning och pris samt tillganglig kredit for de kunder som
anvander sig av forskottsbetalning. I Storbritannien finns ocksa krav pa att kunden ska
erbjudas energieffektiviseringsrad vid installationstillféllet.

Andra lander har inte gatt fullt sd langt i sina funktionskrav som Irland och Storbritannien
men kréver istéllet att en display eller annan typ av apparatur ska kunna anslutas enkelt
genom ett granssnitt pa mataren. Osterrike, Danmark, Finland, Frankrike, Norge och
Portugal har valt en sadan 16sning. I nagra av landerna ar granssnittet obligatoriskt, i andra,
t.ex. Finland, ska det erbjudas om kunden begar det. Om kunden inte begér
realtidsinformation far hen istéllet information om sin férbrukning senast dagen efter via
t.ex. natforetagets hemsida. Méatarens gréanssnitt ska tillata 6vervakning av momentan och
ackumulerad konsumtion, kommunikation med extern utrustning i kundens anldggning
samt kunna formedla information om priser, aktuell tariff och eventuella storningar pa
elndtet. Nagra av landerna har specificerat att granssnittet ska vara 6ppet och/eller
standardiserat.

Fjarravlasning och fjarrstyrning ar viktiga funktioner

Att métaren kan avldsas och utfora olika kommandon utan att natdgaren maste gora besok
pa plats ar viktiga kostnadsbesparande funktioner. De ingar ocksa i EU-kommissionens
rekommenderade funktioner och &r centrala funktioner i ett smart matsystem.

Fjarravlasning kan bade innebéra att matdata samlas in periodiskt efter ett forutbestamt
schema och att natforetag, eller i forekommande fall elhandlaren, kan gora avldsningar vid
behov. Finland, Norge och Osterrike har funktionskrav som séger att forbrukningsdata ska
rapporteras en gang per dygn. Finland och Norge anger ocksa att insamlad data ska goras
tillgangligt for kunden senast nastkommande dag. Italien anger att avldsningen ska kunna
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goras periodiskt for debiteringsdndamal men anger inte mer specifikt vilket intervall som
avses.

De danska funktionskraven som borjar galla 2020 séger att natforetaget nar som helst ska
kunna inhdamta méatvirden fran matsystemet. Spanien anger att dven kvalitetsparametrar
och olika loggade héandelser ska kunna avlasas. Italienska funktionskrav anger att
ldngsamma spanningsvariationer ska kunna avlésas.

Att mataren ska ha en brytare som tillater bortkoppling och inkoppling pa distans anges i
funktionskraven for Osterrike, Frankrike, Ungern, Norge, Portugal och Storbritannien. Det
beskrivs dock inte i detalj hur och nir denna funktion far anvandas. I EU-kommissionens
rekommendationer anges att det &r en viktig funktion bade for att forenkla flyttprocessen
och for att hantera nodsituationer i natet.

Begransning av effekt dr ytterligare en funktion som rekommenderas av EU-kommissionen
och som flera lander ocksa har tagit med i sina nationella krav. Funktionen ar formulerad
som att mataren ska tillata laststyrning, efterfrdgestyrning eller begransning av konsumtion i
Osterrike, Ungern, Malta, Norge, Portugal och Spanien. Frankrike, Finland och
Storbritannien ar mer detaljerade i beskrivningen av funktionen och hur den ska
genomforas. | Frankrike maste atminstone ett reld kunna styras av nitforetaget eller
elhandlaren i syfte att kapa effekttoppar. I Finlands funktionskrav anges att begransningen
antingen kan dstadkommas genom att mataren vidarebefordrar styrsignaler till extern
apparatur i kundens anldggning eller att méataren utfor styrningen genom att sl av eller pa
ett reld. I Storbritannien kan kunden avtala om en hogsta tillatna effekt i sitt kontrakt och om
effektuttaget overstiger den avtalade effekten i 30 sekunder eller mer begréansas effektuttaget
samtidigt som elhandlaren informeras om héndelsen.

Mojlighet till fjarruppdatering av métsystemets mjukvara och instéllningar ar en viktig
kostnadsbesparande funktion och den funktionen finns med i flera linders nationella
funktionskrav, trots att funktionen inte finns med i EU-kommissionen funktionalitetslista.
Osterrike, Danmark, Frankrike, Ungern, Italien och Spanien har med funktionen i sina krav.
I ndgra av landerna finns endast krav pa att instéllningar for registreringsfrekvens
fjarruppgraderas. Andra anger att fjarruppgradering ska omfatta andringar i avtalet,
tariffinstallningar, samt att uppgradera och omprogrammera mjukvara. Norge har inte
uttryckligen angett fjarruppgradering som ett krav, men séger att registreringsfrekvensen
ska kunna dndras pa ett enkelt sitt, vilket i praktiken innebér fjarruppgradering.

Olika tolkningar av tillrackligt ofta och rimligt lange

Enligt EU-kommissionens rekommendationer ska avlasningar av forbrukningen uppdateras
tillrackligt ofta for att uppgifterna ska kunna anvéandas i energibesparande syften.
Uppgifterna ska ocksa lagras rimligt lange for att kunden eller tredje part ska kunna ta fram
den senaste periodens forbrukning. Hur dessa rekommendationer tolkats av olika lander
varierar fran avlasningsintervall pa 15 minuter upp till 2 manader, och en lagringstid fran 36
dagar till 13 manader.

Ett antal lander har angett 15-minutersavldsning som funktionskrav. Till dem hor Osterrike,

Danmark (fran 2020), Ungern och Portugal. Ungern har ocksa specificerat att dessa data ska
kunna skickas till nidtforetaget. Norge har angett att méatsystemen enkelt ska kunna stéllas
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om till 15-minutersavldsning med motiveringen att det kan finnas behov {6r mer hogupplost
information i framtiden. Till dess géller krav pa timmatning i Norge. Detsamma géller for
Finland, Frankrike och Spanien. Finland stéller ocksé krav pa timavrakning. Frankrike anger
att registreringsintervallet ska kunna dndras fran 60 minuter till 30 minuter vid behov.
Storbritannien anger 30 minuter som registreringsintervall. Nederldnderna har det langsta
avlasningsintervallet i sina krav, tva manader. Tatare avldsning ar enligt den nederldandska
natmyndigheten en fraga for marknaden.

Nar det galler lagring av uppgifter har flera lainder endast angett att detta ska vara mojligt
och inte vilka data som ska lagras eller hur lange. I vissa funktionskrav finns ocksa kravet att
uppgifterna inte far ga forlorade vid stromavbrott. Osterrike anger att all uppmitt data ska
sparas i minst 60 dagar, och Frankrike anger att lastprofiler ska sparas i samma tid. Portugal
anger en lagringstid pa 3 manader. Det land som har krav pé langsta lagringstiden ar
Storbritannien som skriver att forbrukning och kostnad ska sparas i 13 manader och
kommas at genom displayen pa mataren.

Matsystemens funktioner kan ocksa anvandas i natdriften

Foérutom att mata for debiteringsdndamal och for att ge mer information till kunderna kan
métsystemen bidra med viktig information for nitigaren om statusen i elniten. Okad
overvakning och kontroll dven pa lagspanningsnaten beskrivs ocksa ofta som viktiga
funktioner i ett smart elnat.

Flertalet lander har funktionskrav om att matsystemen ska kunna mata elkvalitet. Det
handlar om att lagra information om avbrott samt &ver- och underspanningshéndelser av
olika varaktighet. Vissalander har endast krav om att dessa uppgifter ska registreras och
lagras medan andra lander har som krav att avvikande spanning ska generera en handelse
som t.ex. en varning pa kundens display eller ett larm till natforetaget. Norge har ocksa krav
pé att méataren ska kunna detektera och skicka signal om jordfel.

Matsystemen maste ha funktioner fér sékerhet

I takt med att en storre mangd data mats, lagras och 6verfors blir kraven pa att detta gors pa
ett sikert satt allt viktigare. Detta speglas bade i EU-kommissionens rekommendationer och
i flera landers funktionskrav.

For 6verforing av data finns funktionskrav om att detta ska ske krypterat. Mataren ska ocksa
kunna upptéacka och ge larm om otillaten anvandning, t.ex. genom fysisk dverkan pa
maétaren eller att nagon del av métsystemet blivit “hackad”. Fran nagra lander finns ocksa
krav pa att 6verforingen av data maste uppfylla kraven fran landets IT- och
datasidkerhetsmyndighet. Funktioner for sakerhet syftar bade till sdkerhet for kunden och for
natforetaget, genom att matare kan informera om misstanke att obehorig forsokt ta sig in i
mataren.

Nederlanderna har haft omfattande debatter om inforandet av elmaétare, och
integritetsaspekten blev valdigt viktig i dessa diskussioner. Istéllet for att bygga in mer
sakerhet och integritetsskydd i métsystemen valde Nederldnderna att gora det mojligt for
kunder att vélja bort en smart elmatare och behélla en mekanisk.
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Matning av lokal produktion

Smaskalig och decentraliserad produktion &r ett alltmer vanligt forekommande inslag i de
europeiska elnéten. Det dr en utveckling som foresprakas bade pa EU-niva och nationell
niva. Nar fler och fler kunder borjar producera egen el blir det viktigare att kunna mata
méngden energi som matas in pa elnédten genom den lokala produktionen. Darfor
rekommenderar EU-kommissionen att métsystem for el ska kunna méta bade producerad
och konsumerad energi samt reaktiv energi.

Ett antal lander har formulerat krav om maétning av produktion i sina nationella krav. Till
dem hor Norge, Danmark, Portugal och Storbritannien. Storbritannien har formulerat kravet
sa att mataren for konsumtion ska kunna kommunicera med minst en métare av produktion,
men det ror sig alltsd om tva fysiska enheter fér matning. Aven Osterrike har en 18sning dar
flera undermatare, t.ex. for produktion eller laddning av elbil, 4r kopplade till en
huvudmatare och anvander samma kommunikationssystem for kommunikation med
nétforetaget.

3.3 Tidigare rapporter fran Energimarknadsinspektionen

I rapporten Viigval for en utvecklad marknad for métning och rapportering av el* utreder Ei
forutsattningarna for en konkurrensutsatt marknad for métning och rapportering av el. Ei
konstaterar i rapporten att elmataren fyller tva huvudfunktioner pa elmarknaden idag. For
det forsta tillhandahaller den métvarden for debitering av kunder och avrdakning mellan
elmarknadens aktorer. For det andra ger den information till ndtdgaren som anvénds for en
saker och effektiv drift av elnaten.

[ utredningen framhalls att marknaden f6r matning av el kommer att behova utvecklas
under de kommande aren, oavsett om den forblir reglerad eller konkurrensutsatts. Det finns
ett uttalat mal om att konsumenten ska ges mer information om och inflytande dver sin
elférbrukning och elrdkning?. Enligt Ei:s rapport gynnar nuvarande regelverk inte en
utveckling av marknaden fOr energitjanster och smarta hem dé kundens mdajlighet att fa
information om sin momentana forbrukning ar mycket begransad.

Enligt rapporten bor nédtdgaren dven i fortsattningen vara ansvarig for métning av el, men
marknaden for energitjénster bor vara konkurrensutsatt. Forhoppningen éar att stabila
spelregler pa marknaden ska leda till fler aktorer som erbjuder energitjanster. Ei foreslar
dérfor dndrade forordningsbestimmelser som innebar att kunden far bestimma vilken aktor
som ska fa ta del av méatvérdena. I rapporten framhalls ocksa att funktionaliteten i mataren
spelar en avgdrande roll f6r utvecklingen av marknaden for energitjansteforetag. Bland
annat skulle standardiserade granssnitt f{6r kommunikation av métdata till kunden
mojliggdra och underlétta for energitjansteforetag att erbjuda tjanster till kunderna.

I rapporten Informationshanteringsmodell pad den framtida svenska elmarknaden? lJamnar Ei
forslag pa vilken informationshanteringsmodell for matdata som ar mest lamplig att
anvanda i Sverige i framtiden. Forslaget innebér att Svenska kraftnat bor utveckla och driva
en central tjanstehubb f6r métdata. Bakgrunden till undersokningen ar att det anses troligt

26 Ei R2012:12
2 bl.a. prop. 2010/11:153
28 Ei R2014:16
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att utvecklingen pa elmarknaden kommer stélla hogre krav pa informationshantering i
framtiden. Den modell som anvands i Sverige idag, som bygger pa bilateral kommunikation
mellan aktorer, anses inte vara hallbar i en framtid med mycket storre datafloden an i
dagslédget.

De 0kade kraven pa informationshantering i framtiden beror bland annat pa en utveckling
mot smarta elndt. Smarta elndt innebar 6kad bevakning och styrning av néten vilket staller
krav péa att information om kunders férbrukning och mikroproduktion finns tillganglig.
Parallellt sker en utveckling dar allt fler energitjansteforetag etablerar sig pad marknaden
vilket innebar ett 6kat behov av tillganglighet till matvarden. Dessa energitjansteforetag kan
anvanda sig av bade historiska och momentana matvérden. Flera tjanster, sasom
laststyrning, kraver dock momentan information. Detta forutsétter snabb kommunikation
och effektiv datahantering. Det ar troligt att en del information f6r energitjanster kommer att
hamtas direkt fran elmataren. En sddan utveckling underlittas av inforandet av ett 6ppet
granssnitt i mataren.

Ei publicerade 2010 rapporten Anpassning av elndten till ett uthdlligt energisystem?® dar smarta
elnit och smarta maétare stér i fokus.

I rapporten lyfts smarta métare fram som en viktig del i smarta nét, dar alltmer ny teknik for
overvakning och styrning av elndtet kommer att anvandas. Smarta métare ger mojlighet for
kunden att bli mer aktiv genom tillgang till mer detaljerad information om sin férbrukning
och mdojlighet att svara pa prissignaler. Natdgaren kan ockséa dra nytta av den mer
detaljerade informationen i natdrift- och nétplaneringsverksamheten.

Ei gor i rapporten beddmningen att resultaten fran pagaende arbeten om funktionskrav pa
EU-niva bor invantas innan eventuella nationella funktionskrav tas fram. Ett antal nyttor och
anvandningsomréden listas dock i rapporten. Dessa ar att underlatta introduktion av
fornybar produktion samt att mdjliggora for effektreducering vid effekttoppar, effektivare
elanvandning vilket kan ge aktivare kunder.

Ett flertal funktioner namns som viktiga for att underlatta introduktion av féornybar
produktion. Bade tvavagskommunikation och fjarrstyrning behovs for att kunna reglera
produktionsanldggningen vid t.ex. situationer med lokalt ver- eller underskott av
produktion. Genom att kunden ges tillgang till detaljerad métdata och kan ge den vidare till
tredje part kan bade produktion och forbrukning i kundens anldggning styras. I rapporten
framhalls ocksa elmatarens roll for att mdjliggdra mer avancerade tariff- och betalsystem dar
bland annat nettodebitering direkt i mataren anges som en mojlig vég. I dagslaget dr den
16sningen emellertid inte forenlig med svenska skatteregler. Slutligen ar nagon typ av
hemmagrénssnitt viktig for att kunden kan fa enkel aterkoppling om produktion och
konsumtion.

For effektreducering vid effekttoppar behovs timmatning, fjarravlasning,
tvavagskommunikation och aterkoppling till kunden av forbrukning och tariffer. Genom ett
hemmagranssnitt kan kunden ges signaler att minska sin férbrukning vid tidpunkter med
hog belastning. Genom ett 6ppet granssnitt pa mataren kan kunden ocksa kopa tjanster fran
ett energitjdnsteforetag som kan styra forbrukningen fran tidpunkter med hog belastning.

2 Ei R2010:18
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Samma funktioner i métaren behovs dven for nyttorna effektivare elanvandning och aktivare
kunder.

I rapporten framhalls timmatning som ett viktigt steg mot ett uthalligt energisystem.
Timmaétning innebar en positiv samhéllsnytta eftersom det bidrar till en mer informerad
kund med mojlighet att dndra sin energianvandning och sitt effektuttag. Ett stegvist
inforande av timmatning for alla anses vara mest fordelaktigt.

For att mojliggora en marknad for energitjanster lyfts vikten av ett dppet granssnitt pa
maétaren fram. Energitjansteforetag bor, efter kundens medgivande, fa ta del av atminstone
samma uppgifter som elhandlarna gor. Natforetagen ska ha tillgang till den information som
behovs for ndtverksamheten utan sarskilt medgivande frén kunden, men vilken data detta
ar ska alltid kunna motiveras pa ett godtagbart sétt.

3.4 Europeiska tillsynsmyndigheter har foreslagit funktioner

Inom ramen for det europeiska samarbetsorganet Council of the European Energy
Regulators (CEER) har Ei bidragit till att ta analysera fragor relaterade till inférande av
smarta matare. CEER:s rapport Final guidelines of good practice on regulatory apects of smart
metering for electricity and gas3® fran 2011 ar sarskilt viktig i sammanhanget. I rapporten listas
tjanster som kunder och mikroproducenter med smarta matare ska ha tillgang till.
Tjansterna &r direkt relaterade till vilken funktionalitet som bor finnas i
maétaren/matsystemet och listan lag till grund for de funktioner som EU-kommissionen 2012
rekommenderade ska finnas i smarta matare (se kap. 3.1).

1 Kunden ska ha kontroll 6ver sitt matdata
Information om faktisk forbrukning och kostnad, pa méanadsbasis, utan kostnad

W N

Tillgang till information om konsumtion och kostnadsuppgifter pa kundernas
efterfragan

Lattare att byta leverantor, flytta eller andra avtal

Réakningar baserade pa faktisk forbrukning

4
5
6 Erbjudanden som avspeglar faktiska konsumtionsmonster
7 Fjarrkapacitet minskning/6kning

8 Fjarraktivering och avaktivering

9 Alla kunders métare ska kunna méata bade uttag och inmatning

10 Larm vid icke-planerat avbrott

11 Larm vid exceptionell energiférbrukning

12 Oppet granssnitt till hemmet

13 Programvaran ska kunna uppgraderas pa distans

14 Vid en kostnadsnyttoanalys bor en omfattande vardekedja anvandas
15 Alla kunder ska dra nytta av smarta métare

16 Ingen diskriminering vid utrullning smarta matare

En viktig princip som CEER lyfte fram i rapporten gér ut pa att det alltid 4r kunden som ska
kunna vilja pa vilket sitt métdata ska anvandas och av vem, med undantag av matvarden

30 Ref: E10-RMF-29-05, 8 February 2011
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som kravs for att uppfylla reglerade skyldigheter. Principen bor vara att den aktor som
begér information ska redogora for vilken information som behdvs och hur ofta den behovs
och kan dé att fa kundens godkénnande for detta. Full insyn i befintliga kunduppgifter bor
vara den allménna principen. Till exempel ndr en nétagare dr ansvarig for informationen om
kundens spéanningskvalitet bor kunden i sa fall kunna a) veta att dessa data existerar, och b)
fa information om explicit data.

3.5 Nordiska forslag

Ei har inom ramen f6r det nordiska samarbetsorganet Nordic Energy Regulators (NordREG)
i rapporten Report 2/2014 Recommendations on Common Nordic Metering Methods foreslagit
foljande tre rekommendationer vad galler smart méatning:

Maitmetod: Automatisk mataravlasning bor genomforas i samtliga fyra nordiska lander for
alla kunder for att underlitta en effektiv och fungerande nordisk slutkundsmarknad.
Tidsramen for genomférandet bor beslutas nationellt.

Matarens funktionalitet: Médtaren bor kunna registrera energianvandningen minst pa
timbasis. Dock bor tidsramen f6r genomférandet av denna funktionalitet beslutas pa
nationell basis. Av kostnadsskal kan det vara tillatet nationellt for att gora ett undantag for
timmatning i de fall d& elférbrukningen vid tidpunkten f6r konsumtionen kan uppskattas
exakt, sasom i fallet med automatiska trafikkontrollkameror, enstaka trafikljus,
gatubelysning och sa vidare.

Mitaravlasningens frekvens: Mataravlasning bor ske dagligen. For kunder med lag
forbrukning, kan avldsningsfrekvensen beslutas pa nationell niva. Avlasningen ska vara i
enlighet med den tidsfrist som faststéllts for balansavrakningsperioden.

3.6 Samordningsradets rekommendationer

I december 2014 lamnade samordningsradet férslag pa en nationell handlingsplan f6r
smarta elnat3!.

Underlatta for kunderna att fa tillgang till matdata och information

Samordningsradet foreslar att regelverket dndras sa att kunderna far kostnadsfri ratt till
timvarden vid forfrdgan utan dagens krav pa elavtal som kraver timmatning.
Samordningsradet rekommenderar att forslaget ska galla frdn och med 1 juli 2016.
Samordningsradet bedomer att den kunskap som kunden far genom att ta del av historiska
timvarden 6kar kundernas mojligheter att beddma vilka avtal och tjanster som ar bra for
kunden. Samordningsradet anger inte hur informationen ska ladmnas till kunderna utan det
overlats till elnatsforetagen att bestimma. Samordningsradet konstaterar att den stora
potentialen till férdndrat férbrukningsmonster bland hushéllskunder framforallt finns i
smahus med elvarme. Potentialen bland lagenhetskunder &r betydligt mindre.

Radet konstaterar att den styrsignal som elpriset ger elkunderna kan vara otillracklig och att
styrsignaler kopplade till nattariffen kan vara mer lamplig om man vill att fler kunder ska bli

31 Planera for effekt — Slutbetinkande frin Samordningsrddet for smarta elnit. SOU 2014:84
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mer flexibla i sin elanvandning. Det dr ytterligare ett argument {or att inte bara koppla
tillgangen till timvarden till valet av elavtal.

Svérigheten for kunder som bor i flerbostadshus med kollektivmatning att fa information
om sin elforbrukning beddmer radet kommer att 16sas pa sikt genom den nya lagen om
energimdtning i byggnader (2014:267) som innebdr att energianvandningen i enskilda
lagenheter ska matas. Dessutom finns som tidigare nimnts den stora potentialen for
kundaktivitet kopplat till elférbrukningen i smahus med elvarme.

Realtidsmatning

Samordningsradet uppmanar Ei att ta hdnsyn till eventuellt behov av méatvarden med hogre
upplosning an timvarden nar Ei utreder behov av reglerade funktionskrav for elmétare och
relaterade system. Radet konstaterar att realtidsdata skulle ge elkunderna battre verblick
over sin anvandning. Dessutom far kunden chansen till omedelbar aterkoppling pa vilka
effekter ett visst beteende har och kan f6ljaktligen battre forsta konsekvenserna av de val
man gor. Radet slar fast att realtidsinformation &r en viktig forutséttning for att
energitjansteleverantorer ska kunna utveckla och erbjuda tjanster som &r anpassade till
elkunderna. Radet konstaterar att det redan idag finns ca 30 000 installerade enheter i
Sverige som mater elforbrukning i realtid via optisk utrustning som laser av den befintliga
elmataren men att mer avancerade l9sningar kan kravas nér tjanstemarknaden utvecklas. Ett
satt att uppna detta ar att informationen blir tillganglig i realtid genom ett lokalt
standardiserat seriellt granssnitt, en port i mataren. Fordelar som ndamns med en sddan
16sning innefattar bland annat att 16sningen ar flexibel, utvecklingsbar och kostnadseffektiv
samtidigt som den ger mdjlighet till avrakning av smaskalig elproduktion (vilket inte &r
mojligt med tidigare ndamnda optiska lasutrustning). Porten ger ocksa elkunderna méjlighet
att i hogre utstrackning sjélva ta del av och lamna vidare forbrukningsinformation till
exempelvis energitjansteleverantorer.

Radet framhaller, infor Ei:s genomforande av detta regeringsuppdrag, att smarta
maétfunktioner ar relevanta i foljande aktorsperspektiv:

o Elnédtsforetag (natdrift, natplanering, optimering, elkvalitet, storningsinformation
m.m.)

¢ Elanvandare (information i realtid om anvandningen)

e Tjansteforetag (utveckling och erbjudanden om anpassade produkter och tjanster till
elanvdndarna kopplade till realtidsdata om energianvandningen)

Radet lyfter fram foljande omraden dar smarta méatfunktioner &r vardefulla:

1. Information i realtid om kundens elanvandning (bland annat som underlag for
efterfrageflexibilitet)

2. Maitvardesinsamling med timuppldsning (bland annat effekttariffer och
efterfrageflexibilitet)

3. Utokat informationsinnehall fran méataren (bland annat avbrottsinformation och
leveranskvalitet)
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4. Utokad mitning (identifiering av natforluster, smaskalig produktion). Métning pa
fler platser i natet for att ge information till elndtsforetaget sa att natforluster kan
reduceras. Det innebédr dven matning och styrning av smaskalig produktion.

Vidare anger radet att utvecklingen av funktionskrav sa langt det 4r mojligt bor ske i takt
med utvecklingen pa EU-niva och utifran det underlag som finns pa europeisk niva.

3.7 Standardisering

Det pagar standardiseringsarbete bade pa europeisk nivé och i Sverige. I det har kapitlet
beskrivs standardisering i Europa genom mandat 441 och mandat 490, samt standardisering
i Sverige genom samarbetet Proaktivt forum.

Standardisering i Europa

Det europeiska standardiseringsprojektet Mandat 441% initierades som en foljd av ett antal
EU-direktiv, bland annat energieffektiviseringsdirektivet, matinstrumentdirektivet och det
tredje inre marknadspaketet. Syftet var att identifiera standarder for att underlatta
kompatibilitet mellan olika tekniska losningar for métsystem av el, gas, varme och vatten
med anledning av det storskaliga inforande av dessa system som medlemslanderna
rekommenderas att genomfora. Arbetet startade 2009 och drivs av
standardiseringsorganisationerna CEN, CENELEC och ETSI. EU-kommissionen menar att
det sker snabb teknisk utveckling pa omradet for méatsystem och olika losningar for att ge
kunden information om sin forbrukning. Utvecklandet av standarder f6r méatsystem av olika
nyttigheter kan frdmja marknaden genom att 6ka konkurrens och méjliggtra
massproduktion. Avsaknaden av harmoniserade standarder kan daremot leda till ett flertal
olika Iosningar som ar inkompatibla med varandra och darigenom hammar konkurrensen
pa marknaden.

I mandatet framgar att arbetsgruppen ska ta fram en europeisk standard som tacker en
Oppen 16sning i bade hardvara och mjukvara av matare for el, gas, vatten och varme.
Maitsystemen ska stodja tvavagskommunikation och tillata avancerade information- och
kontrollsystem for konsumenter och tjansteleverantorer. Losningen maste vara skalbar och
fungera i sma, enkla system savél som i stora, komplexa I0sningar. Arbetsgruppen ska ocksa
ta fram standarder for kommunikationer som bade tar hdnsyn till nutida relevant
kommunikationsteknik och ar anpassningsbar for framtida kommunikationslésningar.

Inom ramen for mandat 441 har ett antal funktioner for méatsystem definierats®. Dessa ar:

1. Mojliggora fjarravlasning av metrologiska register och delgivande av dessa till
forutbestamda marknadsaktorer.

2. Tillata tvavagskommunikation mellan métsystem och forutbestamda
marknadsaktorer.

32 M/441 March 2009, Standardisation mandate to CEN, CENELEC and ETSI in the field of measuring instruments
for the development of an open architecture for utility meters involving communication protocols enabling
interoperability.

3 Introduction and guide to the work undertaken under the mandate. A report by the CEN-CENELEC-ETSI Smart
Meters Coordination Group at the end of 2012.
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3. Stddja avancerade tariff- och betalsystem.
4. Tillata fjarrvis avstangning, paslagning och effektbegransning.

5. Sékerstélla sdker kommunikation som tilldter matsystem att visa metrologiska data
till slutkund och av kunden utsedd tredjepartsaktor.

6. Visa information via webbportal till display eller annan utrustning i kundens
anldggning.

Standardiseringsarbetet inom mandat 441 har inte som mal att foresla en standardiserad
10sning for alla méatsystem i Europa. Malet ar istéllet att se till att alla 16sningar som finns for
matsystem tdcks av en standard. De standarder som foreslds av mandaten innebar alltsa inte
nodvandigtvis att de dr resultat av bdsta praxis eller rekommendationer fran arbetsgruppen,
utan endast att de uppfyller krav pa kompatibilitet.

Smarta matsystem &r en viktig del i smarta nat och darfor koordineras
standardiseringsarbetet i mandat 441 med standardiseringsmandatet 490 for smarta elnit.
Fokus inom mandat 441 ligger pé att dstadkomma kompatibilitet mellan komponenter i
maétsystem. Darfor behandlas t.ex. inte ett kundgranssnitt inom ramen f6r mandat 441.
Detta, liksom funktioner for t.ex. distribuerad elproduktion, behandlas inom ramen f6r
standardisering av smarta elnit.

Sedan standardiseringsarbetet inleddes 2009 har arbetsgruppen levererat ett antal
dokument. En teknisk rapport med standarder och anvandningsfall for referens kom ut
2011. Samma ar kom en rapport om standarder {or integritet och sdkerhet kopplat till
matsystem. Eftersom det kontinuerligt sker teknisk utveckling p4 omradet for matsystem
kommer standardiseringsarbetet att paga dtminstone till 2020, d& de storskaliga
installationerna i Europa forvéntas vara avslutade. Trots att det ursprungliga uppdraget
enligt mandatet kan bli uppfyllt innan dess, antas arbetet med standarder och koordinering
med relaterade standardiseringsarbeten fortga till atminstone 2020.

Det péagar ocksa standardisering inom mandat 490, standardisering av smarta elnat. Detta
arbete tangerar delvis det som sker inom mandat 441, standardisering av smarta métare,
men har ett annat fokus. Inom mandat 490 handlar funktionerna av elmétare mer om att
astadkomma kompatibilitet mellan olika tekniska losningar for att astadkomma
efterfrageflexibilitet, t.ex. genom hemautomationssystem i kundens anldggning. Denna typ
av system ligger utanfér ramarna for mandat 490, men gréanssnittet mellan métare och
hemautomationssystemen behandlas i mandatet.

Proaktivt forum

Proaktivt forum ar ett samarbete mellan Svensk Energi och Elmaterielleverantorerna.
Organisationerna har tagit fram en branschrekommendation som bygger pa att kunden via
ett granssnitt pa elmataren far tillgéng till madtvarden i ndra realtid, utan att informationen
gar via natforetaget och sedan formedlas via t.ex. mina sidor. Enligt Proaktivt forum kommer
mycket av informationen att stanna i kundens hushall, eller ga direkt till ett
energitjansteforetag. De menar ocksa att nétforetag, kunder och energitjansteforetag ofta inte
behdver samma information. Det kan vara kostnadsdrivande om natforetaget maste ta in
stora mangder av information genom samma kommunikationsvag som
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debiteringsgrundande forbrukningsdata, for att sedan vidarebefordra den till
energitjansteforetag eller slutkund.

Proaktivt forum foresprakar att elméataren utrustas med en fysisk port till vilken extern
utrustning kan anslutas for att stromma matvarden. Genom att porten &r standardiserad och
Oppen mojliggors en utveckling av olika applikationer och tjansteplattformar, att liknas vid
de senaste arens utveckling av applikationer till smarta telefoner. Losningen blir pa sa vis
mer flexibel och framtidssaker.

Proaktivt forum har ocksa tagit fram ett forslag pa standard for protokoll och fysiskt
granssnitt for den lokala porten.

3.8 Information fran mataren maste skyddas

Utvecklingen mot smarta elndt med implementering av nya IT-16sningar och komponenter
sker i snabb takt, samtidigt som underhall av existerande l6sningar slépar efter redan idag,
bland annat vad géller uppdateringar av mjukvara.3* Elmétare och métsystem ar i
sammanhanget viktiga komponenter. Utvecklingen f6r med sig att ndtforetag, men dven
andra aktorer, samlar in allt storre mangder data om den enskilda kundens elanvandning.
Det innebér att kundernas integritet kan dventyras och darfor maste marknadens aktorer ta
storre hdansyn dn idag till betydelsen av datasekretess och skydd av personuppgifter.

Precis som ndmns i avsnitt 2.1 maste matsystemen uppfylla vissa krav® nér det galler skydd
for fysisk averkan och dataintrang. Natforetaget maste sikerstalla att matdata och
maétsystemets metrologiska egenskaper inte kan manipuleras pa nagot sétt.

Matvarden ar personuppgifter

Matvarden for el utgdér normalt personuppgifter. Enligt personuppgiftslagen® ar det
avgorande vem eller vilka som bar ett personuppgiftsansvar och hur detta ska férdelas inom
infrastrukturen.

Personuppgiftslagen kan inte tolkas och tillimpas utan en beskrivning av berérd
infrastruktur. Det behover klargoras bl.a. vilka samlingar av personuppgifter och
behandlingar av dem som avses forekomma inom infrastrukturen och vilka aktorer som blir
berorda. Géllande regler kan tillimpas dven pa smarta elnit och det finns inte skal att
foresld andringar i personuppgiftslagen. Utmaningen ér istallet att precisera hur
infrastrukturen ska utformas. Forst efter en sadan precisering kan reglerna om
persondataskydd tolkas och tillampas. En central fraga ar hur personuppgiftsansvaret ska
anses vara fordelat mellan aktdrerna.

Vad géller anvandning av el sa befinner sig kunden ofta i en sddan behovssituation att
behandlingar av data som grundas pa samtycke av den registrerade kan ifragaséattas. Den
registrerade har, beroende pa omstandigheterna ofta ingen valmojlighet. Ett samtycke kan
dédrmed inte lamnas i personuppgiftslagens mening.

34 Planera for effekt! SOU 2014:84, avsnitt 4.2.4
% Swedacs foreskrift STAFS 2006:4 bilaga 1 8 kap
361998:204; PUL
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Eftersom vissa behandlingar kan behdva ske utan stdod av samtycke och att smarta elnat for
med sig nya mojligheter att samla och strukturera matdata samt samordna dem med andra
kanske allmént tillgangliga uppgifter som kan leda till bakvégsidentifiering och liknande
behover dven den nyligen inférda regeln i 2 kap. 6 § andra stycket regeringsformen beaktas.
Dar foreskrivs att var och en gentemot det allménna &ar skyddad mot betydande intrang i
den personliga integriteten, om det sker utan samtycke och innebédr 6vervakning eller
kartlaggning av den enskildes personliga forhallanden.

For en narmare juridisk genomlysning av skyddet for elkunders personliga integritet vid
hantering av matdata och annan personanknuten information, saknar det betydelse vem
som ska anses “dga” en uppgift eller en uppgiftssamling. Fragan om persondataskydd
kréaver juridiska bedomningar av annat slag. Enligt personuppgiftslagen (1998:204; PUL) ar
det avgorande vem eller vilka som bar personuppgiftsansvaret och hur detta ansvar fordelas
inom den planerade infrastrukturen. Personuppgiftsansvarig ar enligt 3 § PUL den som
ensam eller tillsammans med andra bestimmer dandamalen med och medlen f6r en viss
behandling av personuppgifter. En definition av behandling i samma paragraf ar s vid att
alla atgarder som vidtas i frdga om personuppgifter omfattas. Pa motsvarande sétt ges en
definition av personuppgift enligt vilken all slags information innefattas som direkt eller
indirekt kan hénforas till en fysisk person som ar i livet. Métvarden for el blir darmed
normalt att bedoma som personuppgifter och det blir i praktiken svart, for att inte sdga
omojligt, att gora en uppdelning mellan person- och foretagsuppgifter.

Nar det klarlagts vilka som ska anses béra ett personuppgiftsansvar i de olika delar som
skapas inom en svensk infrastruktur for smarta elnét faller sannolikt 6vriga
persondataskyddsfragor pa plats, forutsatt att denna fordelning blir tydlig och att
uppgiftssamlingarna och behandlingarna av uppgifter i dem kan 6verblickas och avgrénsas.

Skydd av personuppgifter ur ett systemperspektiv

Beddmningen av krav pa funktionalitet hos ett matsystem behover sittas in i sitt
sammanhang. I rapporten Informationshanteringsmodell pd den framtida svenska elmarknaden’’
foreslar Ei en central tjanstehubb for bl.a. hantering av métdata och en elhandlarcentrisk
marknadsmodell dar elhandlare tillhandahaller en kundportal for elkundens atkomst till
matvérden i tjanstehubben. Kraftigt forenklat innebar detta att matdata kommer att hanteras
i olika miljer, for olika &ndamal.

Behovet av funktioner i ett smart métsystem kan knappast bedomas utan att hansyn tas till
helheten — bl.a. vem eller vilka av aktérerna som ska ha en viss uppgift, var respektive
uppgiftssamling ska finnas, vem som &r ansvarig for den och vilket skydd som ska inforas
for respektive behandling.

Sammantaget visar det hir pa behovet av att alla inblandade aktorer tar noggrann hansyn
till sakerhet och skydd av personuppgifter.

37 Ei R2014:6
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4 Olika funktioner i matsystem

En av de mest centrala funktionerna i ett méatsystem for el ar att méta energiforbrukningen
for debiteringsdandamal. Detta var ocksa det huvudsakliga malet med de stora installationer
av métsystem som genomfdrdes i Sverige i samband med att krav pa manadsmaétning
inférdes 2009. Sedan dess har det skett en stor teknikutveckling inom smarta elnét, i bade
Sverige och Europa. Matsystem spelar en viktig roll i ett smart elndt genom att bidra till mer
overvakning och styrmdjligheter dven pa lagspanningsnétet och méjliggora
efterfrageflexibilitet genom aktivare kunder. Detta har lett till 6kad funktionalitet och nya
anvandningsomraden for méatsystem, utdver de som finns for debiteringsandamal. Generellt
kan sédgas att for debiteringsaindamal behover relativt stora mangder verifierad data skickas,
men utan hoga krav pa hur snabbt detta ska ske. Ur ett smarta elnits-perspektiv ar det ofta
inte nodvandigt att skicka stora méangder data, eller verifierad sddan, utan det ar viktigare
att informationen kommer fram med mycket liten fordrdjning?s.

Mot bakgrund av de rekommendationer som tagits fram av EU-kommissionen, den
litteratur som finns pa omradet och inte minst de synpunkter som lyfts fram av de aktorer
som Ei har haft kontakt med inom ramen for det har uppdraget har Ei i det hir kapitlet
sammanfattat de olika funktioner som ar viktiga i framtidens métsystem.

4.1 Information till kunder

Elmataren kan ge kunden information

For att kunder ska bli mer medvetna om sin forbrukning och mer aktiva behover kunden fa
snabb aterkoppling om sitt beteende. Vikten av att kunden far information om sin
elanvandning i realtid lyfts fram av bade branschorganisationen Svensk Energi och
Samordningsradet for smarta elndt. En kund som &r intresserad av sina méatdata kan da valja
att koppla in en extern display eller annan typ av utrustning som visualiserar
forbrukningen. Om matdata kan hamtas direkt fran elmataren, utan kontakt med
natforetaget, oppnar det ocksa for en marknad for tjansteforetag som erbjuder tjanster for
laststyrning eller energieffektivisering. Om kunden har ett styrsystem i hemmet kan detta
ocksa kopplas till elmédtaren for att hamta information om kundens forbrukning.

Det finns ett antal 16sningar tillgéngliga som mojliggor realtidsinformation till kunder. En
16sning ar att alla métare forses med en display. En annan 16sning ar att kunden sjélv
kopplar pa en optisk avldsare som kan registrera de blinkningar som maétaren sander ut vid
varje forbrukad kWh. Matvarden begransas da till forbrukning. Ett tredje sitt ar att métaren
forses med ett gréanssnitt till vilket kunden sjalv kan koppla in utrustning. For att marknaden
for tjanster och apparater ska kunna utvecklas bor granssnittet vara dppet och
standardiserat. Den hér 16sningen foresprékas bland annat av Svensk Energi som i

38 Final report of the Cen/Cenelec/Etsi joing working group on standards for smart grids.sid 70.
ftp://ftp.cencenelec.eu/CENELEC/Smartgrid/SmartGridFinalReport.pdf
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samarbete med Elmaterielleverantdrerna driver ett standardiseringsarbete for granssnittet
inom ramen for Proaktivt forum. Vidare ges stod for inriktningen att smarta métare bor
omfatta ett standardiserat och Oppet granssnitt i propositionen Genomforande av
energieffektiviseringsdirektivet

Utover realtidsinformation kan det finnas ett varde for kunden att se sin historiska
forbrukning. Detta finns redan idag reglerat i méatforeskriften, men kunden maste da
kontakta sitt natforetag for att f& denna information. Manga natforetag valjer dessutom att
tillgangliggora historisk forbrukningsdata via hemsidan. En annan 16sning kan vara att
kunden kan se sin historiska forbrukning genom elmataren. Detta forutsatter att métaren ar
forsedd med en display, eller att kunden sjalv har kopplat in nagon form av utrustning till
mataren via ett Oppet granssnitt.

Det skulle ocksa vara mojligt att 1ata elmétaren kommunicera information till kunderna om
elpris och tariffer. Elmétaren skulle da inte bara fungera som en matare, utan ocksa som en
kommunikationspunkt mellan kunden och kundens natféretag och elhandlare. Enligt flera
aktorer som Ei har diskuterat denna mdjlighet med ar detta en funktion som bor ligga
utanfor nétforetagens ansvar och inte ingé i funktionskrav pa matsystemen.

Hur agerar kunder?

Att ge kunden realtidsinformation om sin forbrukning kan bidra till beteendeférandringar
och energieffektivisering. Forskning visat att snabb aterkoppling om férbrukning kan ge
kunderna en 6kad forstaelse for hur deras beteende paverkar elférbrukningen och
kostnaden for denna. Om aktiviteter, som t.ex. att anvanda hushallsapparater, tydligt kan
knytas till elférbrukningen 6kar kundens insikt om det egna beteendet. Olika studier visar
att energibesparingspotentialen genom aterkoppling ar 1-20 procent, men typiskt mellan 5
och 12 procent.

De bor dock ocksa lyftas fram att kundernas intresse for sin elférbrukning, och villighet att
dndra pa sitt beteende, hittills visat sig vara lagt. Studien En elmarknad i forindring — Ar
kundernas flexibilitet till salu eller ens verklig?#! visar att kundernas 6nskade erséttning for att
andra beteende och flytta last ar langt hogre &@n besparingspotentialen. Det laga intresset for
timmatning* tyder ocksa pa att manga kunder i dagslaget ar relativt ointresserade av sin
elforbrukning. Enklare tillgang till realtidsvarden skulle dock kunna vara ett steg i ritt
riktning for att fa aktivare kunder.

Spanningsinformation

Forutom energiforbrukning ar det ocksa mojligt att ge kunden information om
spanningskvaliteten. De flesta kunder har idag liten eller ingen information om vilken
spanningsniva deras leverans héller. Genom att ta del av dven spanningsniva via det ppna
granssnittet pa méataren kan kunden anvénda sig av denna information for att upptédcka
brister i spanningskvaliteten. Enligt foreskrift EIFS 2013:1 ska spanningen inte avvika mer an
10 procent fran den normala spanningsnivan pa 230 V. Om mikroproduktion far ett stort
genomslag kan det ocksa finnas storre behov av att méta spanningen &n vad som finns idag.

3 Prop. 2013/14:174.

40 Fischer, Feedback on electricity consumption — a tool for energy saving, 2008.

4 Rapport bestilld av Energimarknadsinspektionen, Broberg m.fl. Umeé Universitet, 2014

4 EIR 2014:5. Uppfoljning av timmétningsreformen. Visar att ca 8600 kunder valt timmaétning ar 2014.
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Aven nitforetagen kan ha stor nytta av att méta spanning hos hushallskunder och det &r en
mojlighet som flera nédtfdretag nyttjar idag. Det kan anvéndas for att identifiera och verifiera
spanningsproblem vid kundklagomal eller i samband med utbyggnad.

Synpunkter fran nétfdretag som delgetts Ei under projektets gang ar att intresset for
spanningsmatning formodligen ar valdigt lagt bland majoriteten av kunderna, och att det
kan forvirra mer an det hjdlper. Genom att informationen gors tillgdnglig genom det 6ppna
granssnittet far kunden sjélv bestimma om hen vill ta del av spanningsinformationen eller
inte.

En viktig sak att poangtera dr dock att de flesta méatsystem for kunder upp till 63 A inte dr
kvalitetssdkrade for spanningsmétning. Swedacs foreskrifter reglerar ocksa noggrannheten
endast for matning av aktiv energi for dessa kunder. Information om spanning till kunder
skulle alltsé endast kunna anvandas som en indikation pa vilken spanning som levereras,
men kan fungera som ett komplement till mer heltdckande elkvalitetsmétning. Det skulle ge
bade kunder och néatféretag mer information om spanningskvalitet an de har idag.

4.2 Fjarravlasning och fjarrkontroll

I regeringens uppdrag till Ei ingar att foresla funktioner som framjar en tillforlitlig och
effektiv natdrift. Till natdrift rdknas ocksé mét- och insamlingsprocessen. En mycket viktig
funktion som effektiviserar matning och insamling av métdata ar mdjligheten att fjarravlasa
maétarna. Den hér funktionen ar inte reglerad idag men i och med att kravet pa
manadsmaétning inférdes 2009 valde samtliga nétforetag att infora fjarravlasning pé sina
matare. Matdata skickas ofta frdn mataren till natforetaget enligt ett forutbestimt schema,
t.ex. varje dygn. Men det ar ocksa majligt for natforetaget att gora enskilda forfragningar pa
maétdata, vid t.ex. begédran fran kund. Beroende pa kommunikationssatt kan en sadan
forfragan ta olika lang tid. For de dldsta systemen for elndtskommunikation som sitter uppe
idag tar en sddan forfragan flera timmar, medan nya system tilldter en avfragning frdn nagra
sekunder till ett antal minuter.

De flesta métsystem som finns pa marknaden idag tillater fjarrpaslagning, fjarrbrytning och
fjarruppgradering. Faltbesok &dr kostsamma och genom att kunna fjdrrstyra och
fijarruppgradera matsystem kan dessa undvikas. Genom en fjarrbrytningsfunktion ar det
mojligt att sla till och fran spanningen i hela anldggningen genom matsystemen. Den
mojligheten forenklar flyttprocessen och kan ocksa anvéandas vid bristande betalning, daven
om det ar ovanligt att det gors i Sverige. Genom att natforetaget enkelt kan bryta och sla pa
elen i en anldggning undviks ocksa situationer dér el forbrukas i en anldggning dar det inte
finns ett avtal. Fjarruppgradering innebar att instdllningar f6r métning ska kunna &ndras.
Det kan vara t.ex. installningar for avlasningsintervall eller granser for exempelvis
avvikande spanning. Det innebar ocksa att matsystemen ska kunna uppgraderas for att borja
maéta inmatad el om kunden installerar egen produktion. Uppgradering avser ocksa
uppgradering av programvara i matsystemen for att komma tillrdtta med buggar eller utoka
funktionaliteten i matsystemen. Enligt matartillverkare som Ei har varit i kontakt med
mojliggor fjarruppgradering ocksa en utveckling av olika applikationer for t.ex.
energitjanster. Fjarruppgradering &r alltsa en viktig funktion for att stadkomma ett
framtidssakert méatsystem.
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4.3 Efterfrageflexibilitet

Maitsystemen gor det mojligt att begransa kundens effektuttag och flytta last. Detta kan
goras genom att i realtid informera kunden om sin férbrukning och aktuellt pris for att ge
kunden signaler om att sjdlv minska eller flytta sin férbrukning. Men genom métsystemen
kan dven en hardare styrning dstadkommas, genom att med automatik stanga av hela eller
delar av kundens anldggning. Matsystemen kan vara utrustade med mojligheten att sla av
och pa relaer till vilka olika apparater med hog forbrukning ar kopplade. Apparater som kan
slds av och pa &r t.ex. fjarrvirmepumpar, varmvattenberedare och frysboxar dér varmen och
kylan erbjuder en viss troghet. Samma effekt kan uppnas genom att sla av och pa olika faser
i anlaggningen. Detta anvéands bl.a. i Italien vid 6verbelastning eller dalig betalning. De
hogst prioriterade apparaterna som exempelvis spisen kan da vara kopplade till en fas som
inte slas av, medan mindre nddvandiga apparater ar kopplade till de andra faserna. I
Sverige skulle denna typ av styrning dock innebéra omfattande atgérder i kundernas
anldggningar for att koppla om apparater till olika faser.

Ett annat alternativ dr att stdlla in métsystemen for att stdnga av hela anlaggningen vid ett
visst effektuttag eller vid situationer av effektbrist. Idag finns ett prioriteringssystem kallat
styrel®, déar samhallsviktiga funktioner prioriteras vid effektbrist. Prioritering sker da for
hela ledningar. Genom att istéllet bryta vid enskilda uttagspunkter kan en mer férfinad
prioritering goras. Losningar for styrning i kundens anlaggning skulle krédva ett sarskilt avtal
mellan kund och nétféretag, med undantag for styrel da det anvédnds i situationer av extrem
effektbrist.

Maitaren kan ocksé utgora en del i ett s& kallat home area network, ett automatiserat styrsystem
for hushallet. Matsystemet kan vidarebefordra styrsignaler till olika apparater i hemmet,
t.ex. starta diskmaskinen eller laddningen av elbil nir belastningen pa natet ar lag, eller sla
av frysen nér belastningen pa natet dr hog. Om kunden dessutom har egen produktion av el
skulle méatsystemet kunna anpassa férbrukningen efter produktionen. Att styra apparater i
kundens anldggning riaknas dock inte som nitverksamhet, och kan 16sas pa andra satt an
genom mataren. Det finns t.ex. tjdnstefOretag som styr varmepumpar baserat pa spotpris,
och saledes helt frikopplat fran elméataren. Representanter fran nétforetag och
branschorganisationen Svensk Energi menar darfor att denna mojlighet inte bor inga i
funktionskrav for métsystem. Matvarden som det automatiserade styrsystemet behover
skulle dock fortfarande kunna komma ifran det 6ppna granssnittet pa méataren.

4.4 Larm och avbrottshantering

Manga maétsystem har idag mojligheten att skicka larm till néatforetaget vid olika handelser.
Det kan vara vid situationer som avvikande spanningsnivaer eller avbrott. For att mataren
ska kunna skicka larm vid avbrott kravs att den har formagan att lagra tillrackligt med
energi for att skicka ett sista meddelande till natforetaget, ofta bendmnt som ”sista sucken”
(engelska last gasp). Det 10ses i de flesta fall genom att mataren utrustas med en
kondensator#. For att meddelandet ska kunna skickas till natforetagets driftcentral kravs
ocksa att kommunikationen kan fungera trots att det dr avbrott. Vid radiokommunikation
krivs da att 4ven koncentratorn har en stromreserv som racker tillrdckligt lange for
koncentratorn att ta emot de underliggande métarnas meddelande och sedan skicka dessa.

4 Se energimyndigheten.se/styrel for mer information om styrel.
# Elektronisk komponent med férmagan att lagra elektrisk laddning.
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De foretag som anvander sig av avbrottslarm idag har ofta en mobilkommunikation.
Avbrottslarm dr ocksa mojligt med nyare PLC-system som bygger pa kontinuerlig
avfragning av matsystemen. Om en matare inte svarar pa avfragningen skickas istillet ett
meddelande fran koncentratorn om att métaren inte gar att kontakta.

Natforetagen kan ocksa integrera matsystemen i driftcentralens system. Idag har manga
nétforetag integrerat ned till transformatorstationsniva men inte pa lagre spanningsnivaer.
Om aven uttagspunkter pa lagspanningsnatet skulle integreras i driftsystem blir det mojligt
att dskadliggorauttagspunkterna och fa information om t.ex. forbrukning och spanning fran
driftcentralen. Genom att méatsystemen skickar larm vid avvikelser i t.ex. spanning kan
driftpersonalen oberoende av kundsamtal fa kinnedom om avbrott i elnatet och pa ett mer
effektivt satt hantera avbrott. Det gar ocksé att avgora var i nitet avbrottsorsaken finns
genom att se vilka hushall som drabbats av avbrott. Denna information kan bidra till att
effektivisera avhjalpningsprocessen och leda till att kundernas avbrott blir kortare i de fall
avbrotten beror pa fel pa lagspanningsnatet. Matsystemen kan ocksa meddela att de har fatt
tillbaka spanningen igen. Néatforetagets personal kan da forsdkra sig om att alla kunder
faktiskt fatt tillbaka elen innan de lamnar platsen. Vid stora avbrott pa hogre
spanningsnivaer uppstar ibland f6ljdfel langre ned i nétet. Trots att det stora felet blivit
avhjalpt kan det finnas kunder som fortfarande har avbrott och som inte ringer till
natforetaget pa nagra timmar da de redan ringt och meddelat avbrott.

Funktionalitet for att detektera och larma om skadliga spanningsnivaer finns i en del
larmsystem idag. De kan da larma om sd kallade nollfel ¥som kan orsaka personskador och
materiella skador, och i extrema fall brand i anldggningen.

4.5 Natberakningar

Manga natforetag anvéander sig av traditionella berdkningsmetoder som utgar fran
arsforbrukningar for att uppskatta den hogsta belastningen pa nitet. Enligt uppgift till Ei
kan dessa metoder leda till felaktiga uppskattningar med avvikelser pa 15-35 procent fran
den faktiska belastningen. Genom att istallet anvanda verkliga virden pa forbrukning med
timupplosning for berdkningar och analyser av elndten kan en mer korrekt bedomning av
effektfloden i nétet goras. Det ar uppgifter som kan anvandas for att planera nitet och
dimensionera nétets komponenter. Genom att anvianda verkliga virden pa forbrukning kan
ocksa forstarkningar i nitet och investeringskostnader reduceras avsevart. Nar det géller
dimensionering av t.ex. kablar dr dock den stora kostnaden att grava upp mark for kabeln,
vilket bidrar till att manga natforetag ofta 6verdimensionerar kabeln for att undvika en
situation dar kabeln behover bytas ut innan den &r uttjant. Vid kortsiktiga planeringsbeslut i
form av t.ex. tillfalliga anslutningar av el vid byggarbetsplatser eller for att senareldgga
investeringar kan det dock finnas stora nyttor att anvanda faktiska méatvarden istallet for
uppskattade.

4.6 Lokal produktion

Det ar troligt att mikroproduktion fran t.ex. solpaneler kommer att bli ett allt vanligare
inslag i elndten. Det gor ocksa att det blir viktigare att kunna méta méngden producerad el

4 Fel i elanldggning som kan orsaka farliga spanningsnivaer, personskada och brand.
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men dven spanning och reaktiv effekt*. Den mest kostnadseffektiva 1osningen for detta &r
att médtningen sker med matsystemen som redan &r installerade pa kundens anldggning.
Matsystemen kan ocksa registrera, och eventuellt larma, om kundens elanvandning
forandras radikalt eller om nagon installation pa kundens anldggning paverkar
eloverforingen negativt.

46 North European Power Perspectives (NEPP). Teknik for smarta elniit for sjilva niten, 2014.
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5 Kosthadsnyttoanalys

I uppdraget till Energimarknadsinspektionen (Ei) angav regeringen att Ei skulle genomfora
en kostnadsnyttoanalys av foreslagna funktionskrav. Ei valde att lata Sweco genomfdra en
sadan analys fran december 2014 till mars 2015. Det hir kapitlet redovisar forutsattningarna
for analysen, de funktionskrav som Sweco analyserade och vilka slutsatser analysen
resulterade i.

5.1 Ei:s preliminara definitioner av funktionskrav

Infor kostnadsnyttoanalysen formulerade Ei en preliminér lista Over funktionskrav. Dessa
utgar till stor del fran EU-kommissionens rekommendationer, men innehaller dven ett antal
mer avancerade funktioner for att kunna utreda kostnader och nyttor for dessa.

Funktionskrav 1

Kunden fir kostnadsfri tillgdng till nira realtidsvirden pd forbrukning. Mdtaren utrustas med ett
Oppet, standardiserat grinssnitt som levererar nira realtidsvirden pd forbrukning och i
forekommande fall produktion. Kunden fér tillgdng till dessa virden.

Funktionskrav 2

Miitdata ska lagras lokalt i minst 35 dagar, dock inte lingre in 60 dagar. Kunden ska kunna fi
tillging till sina mdtdata fOr de senaste 35 dagarna utan att kontakta nitforetaget. Kunden ska fi
tillgang till dtminstone lastkurvor med 15-minutersintervall och uppgifter om avvikande
spianningshindelser (+-10 procent).

Funktionskrav 3
Miitsystemet ska for varje fas registrera spinning, strom, energi samt aktiv och reaktiv effekt i bida
riktningarna.

Funktionskrav 4

Miitsystemet ska tilldta fjirravlisning. Nitigaren kan fjirravlisa bdde schemalagt och genom
enskilda avfragningar. Alla registrerade data ska kunna fjdrravlisas. Mitsystemets kommunikation
ska maojliggora en fordréjning pd enskilda avfrigningar pd hogst 2 minuter.

Funktionskrav 5

Miitsystemet ska registrera mitvirden med en registreringfrekvens pd higst 60 minuter och kunna
stillas om till en registreringsfrekvens pd hogst 15 minuter. Mitvirden ska kunna éverforas till
nitforetaget senast kl. 9.00 dagen efter driftsdygnet.

Funktionskrav 6

Miitsystemet ska kunna registrera borjan och slut pd avbrott. Vid avbrott ska mitsystemet kunna
registrera och spara uppgifter om tidpunkt for borjan och slut pd ett avbrott i en eller flera faser.
Avbrott avser bide korta avbrott (0,1 sek—3 min) samt linga avbrott (6ver 3 min) Dessa uppgifter bor
kunna skickas till nitforetaget direkt nir strommen dr tillbaka.
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Funktionskrav 7

Miitsystemet ska kunna skicka larm till nitforetaget. Larm ska skickas vid avbrott, nollfel, misstinkt
fysisk dverkan och misstinkt dataintring. Mitsystemet ska ocksd kunna signalera att anliggningen
dr spianningssatt igen. For enskilda larm ska mitsystemet mojliggora en fordrojning pd hogst 2
minuter.

Funktionskrav 8
Miitaren ska kunna fidrruppgraderas. Uppgradering syftar till bide uppgradering av mjukvara och
att dndra instillningar i mitsystemet.

Funktionskrav 9
Miitsystemet ska tilldta fjirrpdslagning och fjdrravstingning.

Funktionskrav 10

Miitsystemet ska kunna justera effektuttaget i delar av elndtet pd kundanliggningsnivd. Mitsystemet
ska kunna justera effektuttaget genom att fjirrledes bryta och sld pd enskilda, eller flera,
kundanliggningar vid situationer av hoga effektuttag i elnitet.

Funktionskrav 11
Miitsystemet ska mojliggora siker datahantering och skyddas frin dataintring.

5.2 Metod

Kostnadsnyttoanalysen utgar fran EU-kommissionens rekommenderade metod

Denna kostnadsnyttoanalys har utgatt fran EU-kommissionens rekommenderade metod for
kostnadsnyttoanalys som beskrivs i Forberedelser for uppsitining av smarta mitsystem*. Den
rekommenderade metoden galler for inforande av smarta matsystem i ett elnat dar sdidana
system inte finns sedan tidigare. Nollscenariot i denna analys ar dock att det redan finns
smarta matsystem sedan tidigare i de svenska elndten. Darfor utvarderas enbart vad de
foreslagna funktionskraven skulle medfora vad géller merkostnader och tillkommande
nyttor. De delar av EU-kommissionens rekommenderade metod som har varit mdjliga att
applicera pd inforandet av de foreslagna funktionskraven har dock beaktats i denna
kostnadsnyttoanalys.

Kostnadsnyttoanalysen har genomforts enligt foljande metodik, se figur 12 nedan.

4 Kommissionens rekommendation av den 9 mars 2012 om férberedelser for uppséttning av smarta métsystem,
2012/148/EU
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Figur 12 Metod kostnadsnyttoanalys

Definition ingangsvillkor:
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. 2
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. 2

For respektive funktionskrav:
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dar det dar mojligt

. 2

Kostnadsnyttoanalys:

Nuvirdesberdkning av kvantifierbara kostnader och nyttor
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Kanslighetsanalys:
Variera kostnader och nyttor med stérst paverkan for nuvardet

. 4

Presentera resultat

Kalla: Sweco, baserat pa EU-kommissionens rekommendation, 2012/148/EU

Datainsamling

I syfte att samla in dataunderlag till kostnadsnyttoanalysen har intervjuer och enkéter
genomforts med ett antal av de aktdrer och intressenter som berdrs av funktionskraven.
Detta géller primart elnédtsforetag, elhandelsforetag och leverantdrer av matsystem.

Iintervjuerna och enkéterna har respondenterna forst delgetts listan med preliminara
funktionskrav och férutsattningar i form av implementeringstid. Darefter ombads
respondenten redogora, for respektive funktionskrav, vilka merkostnader respektive
tillkommande nyttor som respondenten beddmde skulle uppsta vid ett kommande
inférande av funktionskravet for den organisation som respondenten representerar.

5.3 Antaganden

Definition av nollscenario
Nollscenariot definieras som den marknadsutveckling som bedoms ske om funktionskraven
inte infors. Det dr i forhallande till detta nollscenario som kostnader och nyttor utvérderas.

Installationstakt for kommande matarbyten

Funktionskraven planeras att inforas genom en sa kallad flytande implementering vilket
innebar att funktionskraven géller for nya matare som installeras i samband med kommande
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maétarbyten. Syftet med detta &r att i sa stor utstrackning som mdajligt undvika att méatare
byts ut i fortid.

Majoriteten av befintliga 5,3 miljoner matare upp till och med 63 A installerades infoér
lagkravet om fakturering baserat pa faktisk forbrukning som inférdes den 1 juli 2009, se
figur 13 nedan (aven figur 2). Under de efterfoljande aren har mindre volymer maétare
installerats. Ett antal av de matare som installerades infor lagkravet uppvisade
kvalitetsbrister vilket medforde att de byttes ut i fortid. Detta bedoms ha skett primart under
hosten 2009 samt under 2010.

Figur 13 Dagens installationer av kategori 1 matare i tusental.
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Kalla: Sweco

Med ett antagande om en ekonomisk avskrivningstid for befintliga matare pa ca 10 ar och en
teknisk livslangd pa ca 12-15 ar kommer de befintliga matarna behova bytas ut pa grund av
uppnadd livslangd omkring ar 2020. Baserat pa svaren fran tillfragade elnatsforetag kommer
kommande matarbyten att pabdrjas omkring ar 2017 och péaga fram till omkring &r 2027.
Vissa elnétsforetag har svarat att de inte har planerat {6r kommande maétarbyten i storre
skala utan att de Iopande kommer att gora en beddmning av matarnas tekniska livslangd
och byta ut matarna efter hand som de inte lingre fungerar. Fér denna analys antas dock att
samtliga 5,3 miljoner kommer att bytas ut under perioden 2017 till 2027. Installationstakten
av nya matare antas vara hogst under aren 2019-2025 med ca 600 000 métare om aret, bade
fore och efter denna period antas installationerna ske med lagre takt, se figur 14 nedan.
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Figur 14 Antagande om kommande installationer, klass 1 matare i tusental
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Kalla: Sweco

Kommunikationsutrustning och insamlingssystem antas bytas ut i motsvarande takt som
maétarna. Nar det géller insamlingssystem finns bade mojligheten att de befintliga systemen
uppgraderas till nya versioner savil som att gamla system ersétts med nya system. I
praktiken kommer sannolikt inférande av ny kommunikationsutrustning och
nya/uppgraderade system ske punktvis i tiden, till skillnad fran nya méatare som 16pande
installeras 6ver en lingre tidsperiod. Detta kan medfora att funktioner i en ny matare inte
gar att utnyttja forrdn ny kommunikationsutrustning och/eller nytt insamlingssystem med
stod for funktionerna har installerats. Detta ar inte medraknat i denna analys.

De nya maétsystemen som installeras under perioden 2017-2027 antas ha en livslangd pa 12
ar. Detta medfor att det i kostnadsnyttoanalysen raknas med att rorliga kostnader och nyttor
1oper fram till ar 2028 for de matare som installeras 2017 och fram till 2038 f6r de méatare som
installeras 2027.

Avkastningskrav

Avkastningskravet varierar mellan aktorer beroende pa vilka risker de méter. Val av
avkastningskrav har gjorts i samrad med Ei. Elnatsforetagen verkar pa en reglerad marknad
med lagre risker an vad som ar typiskt pa en avreglerad marknad. I enlighet med géllande
reglering satts avkastningskravet for elnétsforetag till 5,2 procent realt*s. I berdkningarna har
dven en kénslighetsanalys gjorts, dér det reala avkastningskravet for elndtsforetag satts till
5,5 procent.

Elhandlare verkar pa en avreglerad marknad med storre osdkerheter som foljd.
Avkastningskravet har darfor antagits vara nagot hogre och uppga till 6 procent realt. For

48 For den innevarande regleringsperioden har Ei accepterat en WACC pa 5,5procent, vilket dock bor justeras med
hénsyn taget till en férdndrad bolagsskatt. Vilken WACC som ska tillimpas dr nar denna rapport skrivs fortfarande
foremal for domstolsprévning. For den kommande regleringsperioden har dnnu inte nagot beslut fattats om nya
avkastningsnivaer. Vidare kan ndmnas att det strikt sett inte dr avkastningskravet som &r reglerat, utan vilken
avkastning pa kapitalbasen som tillats.
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privatpersoner samt statliga myndigheter har ett avkastningskrav motsvarande 2 procent
realt antagits. Detta pa grund av att dessa aktorer typiskt sett moter lagre risker. I tabell 2
nedan redovisas de antagna avkastningskraven.

Tabell 2 Realt avkastningskrav fordelat per aktoér, Procent

Aktor Realt avkastningskrav
Kund 2,0 procent
Elhandelsforetag 6,0 procent
Elnatsforetag 5,2 procent
Ei 2,0 procent
Staten 2,0 procent
Sambhallet 2,0 procent
Kalla: Sweco

Metodmassigt diskonteras alla kostnader och nyttor till nuvdarde. Nuvardet ar en framtida
mangd pengar som har diskonterats till &r 2017. Genom att anvanda nuvardesmetoden kan
en strom av kostnader och intakter jamforas med varandra. En investering som intréaffar
under ar 3 skiljer sig exempelvis at mot om samma investering intraffar under ar 4.
Skillnaden bestar i avkastningskravet vilket reflekterar det alternativa vardet av
investeringen.

5.4 Funktionskrav 1: Nara realtidsvarden till kund

I denna analys gors antagandet att branschen infor kommande matarinstallationer kommer
att ha enats om ett standardiserat granssnitt pa mataren. Detta antas innebara en fysisk port
pa mataren genom vilken kunden kan ansluta extern utrustning for att utlasa méatdata. Ett
standardiserat kundgréanssnitt pd métaren majliggdr ocksa en marknad for olika typer av
applikationer och produkter som baseras pa métdata via detta grénssnitt.

Merkostnader funktionskrav 1 Nara realtidsvarden till kund

Merkostnader Elndtsforetag

De tillfragade métsystemsleverantdrerna uppskattade merkostnaden for kundgranssnittet
inklusive den fysiska porten till ca 20-50 kr per métare, se tabell 3. Funktionskravet innebar
inga extra systemkostnader.
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Tabell 3 Merkostnader funktionskrav 1 Néra realtidsvarden till kund

Matare Kommunikation Insamlingssystem Arbetstid Aktor

Ca 20-50 Ingen merkostnad Ingen merkostnad Ingen merkostnad Elnatsforetag
kr per

matare

Fragor konsumentkontakt Ei
8 000-160 000 kr totalt
per ar

Kalla: Sweco

Kostnadsnyttoanalys funktionskrav 1, berakning anvandarfall 1 och 2

I denna analys har berdkningar gjorts for tva mdjliga anvandarfall dar slutkunden drar nytta
av funktionskravet. Anvandarfall 1 innebér att kunden ansluter en extern display till den
fysiska porten pa mataren for visualisering av elanvandningen. Anvandarfall 2 innebar att
kunden installerar styrning av apparater, t.ex. en virmepump, baserat pa elnétstariffen och
effektvdrden fran mataren. For anvandarfall 1 och 2 har merkostnader och nyttor
kvantifierats for en kostnadsnyttoanalys.

Merkostnader f6r anvindarfall 1: Visualisering av mitdata

o Fysisk port (kostnad for elndtsforetaget):
En grundforutsattning for funktionaliteten dr den fysiska porten som beskrivits ovan,
merkostnad 20-50 kr per métare. (Denna kostnad raknas enbart med i anvéandarfall 1.)

o Visualiseringskostnad, inklusive kommunikation till mataren (kostnad for kunden):
Kunden behdver investera i en display samt i en kommunikationsutrustning for
overforing av information fran den fysiska porten till displayen. I denna analys antas att
kundens pris for display och kommunikationslosning kommer att vara mellan 200 och
1000 kr per matare.

o Kostnader for att genomfdra energieffektiviseringar (kostnad for kunden):
Beteendeforandringar i samband med energieffektiviseringsatgarder kraver tid. Det kan
exempelvis innebara att elanvandaren aktivt stainger av lampor och elektronikvaror i
hemmet. Foér kunden innebar denna tidsatgéng en alternativkostnad eftersom hen kunde
ha gjort nagot annat. Kundens tid vérderas till 108 kr per timme#* och tidsatgangen
uppskattas till 10 minuter per ar och elanvéandare i referensfallet. Sammantaget innebar
detta att elanvdndarens kostnad for energieffektivisering antas uppga till 18 kr per kund
och ar.

4 baserat pa uppskattning fran Trafikverket
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Merkostnader for Ei:

Funktionskravet kan innebéra en 6kad frageméangd till Ei:s funktion Konsumentkontakt.
Ei bedomer att det kan bli mellan 20 och 400 tillkommande fragor pa grund av
funktionskravet, vilket motsvarar en totalkostnad pa mellan 8 000 och 160 000 kr per ar.
Fragorna forvantas inkomma under samtliga ar som de nya métsystemen installeras (ar
2017 till 2027).

Nyttor anvindarfall 1: Visualisering av mitdata

Energieffektivisering (nytta for kunden):

Genom att hdmta méatdata fran maétaren via den fysiska porten kan kunden visualisera
sin elanvandning pa en display i hemmet i ndra realtid. Med tillgéng till denna
detaljerade information om elanvdndningen har kunden béttre forutsattningar att
genomfora energieffektiviseringar. Tidigare studier inom omréadet pekar pa att en
minskning i férbrukning av hushallsel pa 2-9 procent kan uppnas. I ett pilotprojekt med
hyreslagenheter i Goteborg gick det dock inte att se nagot samband mellan display-
feedback och energibesparing®. Metastudier redovisar en energieffektiviseringspotential
pa 5-15 procent for de hushall som far tillgang till realtidsvarden. For analysen antas att
energieffektiviseringen till f6ljd av visualisering uppgar till 5 procent per kund och ar i
referensfallet. Detta motsvarar en energibesparingspotential pa 173 kr per kund och ar
med timvéardesstatistik

Kostnadsnyttoanalys berikning Anvindarfall 1: Visualisering av mitdata

I detta anvandarfall antas att den fysiska porten installeras for samtliga 5,3 miljoner
matare under aren 2017-2027.

Antal kunder som nyttjar anvandarfall 1:

En osédkerhet i denna analys ar att bedoma hur manga kunder som kommer att utnyttja
mojligheten att visualisera matdata via kundporten. Mot bakgrund av den osdkerhet som
rader kring antalet kunder som kommer att utnyttja den fysiska porten for visualisering
undersoks tre alternativ med stor spridning: 10 000, 100 000 respektive 1 000 000 kunder.
Det antas att dessa kunder borjar nyttja funktionen ndgon géng under tiden for
matarinstallationerna, ar 2017-2027. I kostnadsnyttoanalysen antas att kunderna ansluter
sig till funktionen i en 6kande takt under ar 2017-2027 enligt figur 15 nedan. Under de
forsta aren dr marknaden for displayer och kommunikationsutrustning relativt
begrénsad eftersom antalet kunder som har matare med fysisk port kommer att vara
relativt fa. I takt med att fler matare med fysisk port installeras hos kunderna vaxer
marknaden vilket bor gora leverantorer intresserade av att utveckla och marknadsfora
produkter. Mot slutet av perioden kommer de flesta hushall i Sverige att ha tillgang till
en fysisk port pa mataren och det finns da stor potential for leverantorer att
marknadsfora sina produkter i stor skala. Detta bor leda till prisnedgang for produkterna
och att allt fler kunder kdper produkter for visualisering. En stor andel av kunderna
tillkommer troligen i slutet av perioden 2017-2027.

50 Energivisualisering via display, Fordndras beteendet nir hyresgasterna har méjlighet att flja sin elférbrukning?
Rapport Chalmers 2012
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Figur 15 Antagen utvecklingstakt for kundanslutning.
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Kélla Sweco

Tabell 4 nedan anger de variabler med mest paverkan for resultatet i kostnadsnyttoanalysen
for anvandarfall 1, beskrivna i tre olika scenarier — ldg, referens samt hig. Ett givet scenario for
maétarinvesteringar hanger inte nédvandigtvis ihop med motsvarande scenarionamn for
antalet displayer. En lag matarinvestering kan exempelvis kombineras med ett hogt antal
displayer.

Tabell 4. Grundlaggande antaganden for anvandarfall 1

Lag Referens Hog
Matarinvestering 20 35 50
Antal kunder som anvander visualisering | 10 000 100 000 1 000 000
Visualiseringskostnad (display inkl. 200 300 1000
kommunikation)

Kalla Sweco

I figur 16 nedan redovisas nuvérdet av kostnaderna och nyttorna fordelat per variabel
baserat pa det sa kallade referensfallet, dvs. andra kolumnen i tabell 4 ovan. De beraknade
nyttorna dr nagot mindre dn kostnaderna och nettonuvérdet uppgar till minus 5 miljoner kr.
Den viktigaste kostnadsposten utgors av kostnaden for den fysiska porten
(métarinvestering) medan den storsta nyttoposten utgors av energieffektivisering.
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Figur 16 Kostnader och nyttor fordelat per variabel i anvandarfall 1, Referensfall, MSEK nuvérde ar 2017.
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Kalla Sweco

I figur 17 nedan redovisas nuvérdet av kostnaderna och nyttorna fordelat per aktor i
referensfallet. Kostnaderna faller primért pa elnitsforetagen medan nyttorna framst
uppkommer hos elanvéandarna.

Figur 177 Kostnader och nyttor fordelat per variabel i anvandarfall 1, Referensfall, MSEK nuvéarde ar 2017.
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Kalla: Sweco

I syfte att beskriva osdkerheterna i kostnadsnyttokalkylen har ett antal kénslighetsfall
berdknats genom att variera kostnaderna och nyttorna upp eller ned, se figur 18 nedan

Aven tva sammansatta kinslighetsanalyser har gjorts dr flera faktorer har éndrats for att
beskriva ett hog- och lagscenario. Nettonuvéardet varierar mellan minus 200 miljoner kr i
Sammansatt Lag till 3 125 miljoner kr i Sammansatt Hog. Det kan noteras att
kéanslighetsalternativet dar elndtsforetagens reala avkastningskrav hdjs fran 5,2 till 5,5
procent inte paverkar resultatet i ndgon stérre omfattning. Vidare dr det viktigt att papeka
att nettonuvardet i hog grad paverkas av vilka antaganden som gors for
energieffektiviseringen (nytta).

En stor del av kostnaden beror pa den fysiska porten som dven mojliggdr andra nyttor
(utover anvandarfall 1).
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Figur 18 Nettonuvarde i anvandaralternativ 1 for olika kanslighetsfall, MSEK.
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Nyttor for anviandarfall 2: styrning av kundens utrustning baserat pa elnitstariff

Anvandarfall 2 innebér att kunden kopplar ihop sin styrutrustning for t.ex.
uppvarmning med maétaren via den fysiska porten. Styrningen utgar fran en
prissignal, vilket exempelvis skulle kunna vara en effektkomponent i kundens
elnétstariff. Utrustningen blir i denna form en modern variant pa en s.k. effektvakt.
Styrutrustningen far 16pande effektvarden i nara realtid frdn métaren och om
effekten gar over ett angivet varde skickas en styrsignal till virmepumpsystemet
for att minska effekten. For kunden innebér detta en majlighet till en ldgre
huvudsékring eller att ha en lagre abonnerad effekt.

o Lé&gre kostnad abonnerad effekt (nytta for kunden):
I berdkningen antas att de kunder som koper en styrapparat kan sénka sin
sakring fran 25 till 20 A. Utifran publicerade tariffer fran elnatféretagen har
denna kostnadssankning bedémts uppga till 1 000 kr per kund och ar exklusive
momes.

» Minskade forluster (nytta for elnétsforetaget):
Genom att styra kundens uppvarmningsutrustning (t.ex. virmepump) och
dédrmed jamna ut effekttopparna, kan elnatsforetaget minska sina forluster.
Belastningsforlusterna i lokalnatet var 2,74 TWh 20125, I ett examensarbete pa
KTH?* gjordes berdkningar som visade att om 10 procent av topplasten over ett
dygn flyttas till laglasttimmar kan det leda till en sankning av natférlusterna
med néstan 4 procent. Utifrdn antagandet att elpriset uppgar till drygt 37
O0re/kWh samt att andelen elanvandning fran smahus som forbrukar 6ver 10 000
kWh/ar uppgar till 30 procent av anvandningen pa lagspanningsnatet har de
ekonomiska konsekvenserna for elndtsforetagen berdknats. Sammantaget har
vardet av minskade forluster for elndtsforetagen bedomts uppga till ca 10 kr/ar
och kund som viljer att installera en styrapparat i referensfallet.

Merkostnader fér anvandarfall 2: styrning av kundens utrustning baserat pa
elnitstariff:

o Styrapparat (kostnad fér kunden):
Kunden behover investera i en styrutrustning till exempelvis sin varmepump.
Enligt uppgift fran en leverantdr kostar denna typ av utrustning i dagslaget
2 500-3 500 kr inklusive installation. Den méatutrustning som kréavs i
anvandarfall 2 kraver ingen egen métning ddremot en kommunikationslosning
mellan métaren och styrutrustningen. Mot bakgrund av detta antas denna
utrustning i framtiden kosta 1 500 — 2 500 kr inklusive installation.

Kostnadsnyttoanalys anvidndarfall 2: styrning av kundens utrustning baserat pa
elnitstariff:

Detta anvandarfall har framférallt en potentiell nytta for Sveriges ca 1,3 miljoner
sméahus med elvarme (detta antal inkluderar 4ven sméhus med viarmepump)>.

51 Energimyndigheten, energieffektiviseringspotentialen for infrastrukturen for gas och el dnr 2012-9091
52 Koliou et al, 2014, Economic Impact of Demand Response on Costs to Distribution System Operators,
Examensarbete KTH.

53 Ei R2010:22 Okat inflytande for kunderna pa elmarknaden, Timmétning for elkunder med
abonnemang om hogst 63 ampere
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Liksom i anvandarfall 1 dr det svart att bedoma hur manga kunder som kan
komma att anvdnda funktionen. Pa motsvarande sitt som for anvéandarfall 1 har vi
utgatt fran 3 olika alternativ med stor spridning for antalet kunder som borjar
anvianda funktionen. Utav 1,3 miljoner sméahus har vi i analysen utgatt fran 3
alternativ om 65 000, 130 000 respektive 325 000 kunder som investerar i en
styrapparat. Samma utvecklingstakt for kundanslutning som i anvandarfall 1
antas.

I figur 19 nedan redovisas nuvérdet av kostnaderna och nyttorna fordelat per
variabel i referensfallet. De berdknade nyttorna &r vasentligt storre &n kostnaderna
och nettonuvardet uppgar till 989 miljoner kr ar 2017. Den storsta kostnadsposten
utgors av kostnaden for styrapparaten medan den storsta nyttan utgors av
elanvandarens lagre kostnad for abonnerad effekt.

Figur 19 Kostnader och nyttor fordelat per variabel i anvandarfall 2, Referensfall, MSEK nuvarde ar 2017
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Kalla: Sweco

I figur 20 nedan redovisas nuvérdet av kostnaderna och nyttorna fordelat per aktor
i referensfallet. Kostnaderna liksom nyttorna faller primért pa elanvandarna.

Figur 20 Kostnader och nyttor fordelat pa aktor i anvandarfall 2, Referensfall, MSEK nuvéarde ar 2017.
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I tabell 5 nedan redovisas de variabler som har storst paverkan pa nettonuvardet
for anvandarfall 2. Notera att ett givet scenario for exempelvis kostnaderna for
styrapparat inte nddvéandigtvis hanger ihop med motsvarande scenarionamn for
antalet kunder. En lag kostnad for styrapparat kan exempelvis kombineras med ett
hogt antal kunder.

Tabell 5 Grundlaggande antaganden anvandarfall 2

Lag Referens Hog
Kostnad styrapparat kr/st. 1500 2 000 2 500
Antal kunder som anvander 65 000 130 000 325 000
styrapparat
Minskad kostnad ab. effekt, 500 1000 1500
kr/kund och ar
Kaélla: Sweco

I syfte att beskriva osdkerheterna i kostnadsnyttokalkylen har ett antal
kéanslighetsfall berdknats genom att variera kostnaderna och nyttorna upp eller
ned, se figur 21. Aven tva sammansatta kinslighetsanalyser har gjorts dar flera
faktorer har é@ndrats for att beskriva ett hog- respektive lagscenario. Sammantaget
visar samtliga kanslighetsfall pa ett positivt nettonuvérde.

Figur 21 Nettonuvarde i anvandaralternativ 2 for olika kanslighetsfall, MSEK.
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Kalla: Sweco

Kostnadsnyttoanalysen for anvéandarfall 2 visar att nyttorna overstiger
kostnaderna i samtliga utvarderade fall. Anvandarfall 2 baseras dock pa att den
fysiska porten redan har inforts i anvandarfall 1.

Funktionskrav 1, ovriga nyttor
Utover anvéndarfall 1 och 2 ovan har ett antal potentiella nyttor identifierats.
Dessa beskrivs kvalitativt nedan.
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Styrning av kundens elanvindning, externa prissignaler

Genom att anvanda kundgrénssnittet for att hamta matdata i néra realtid samt att
installera styrutrustning fér kundens utrustning (t.ex. vairmesystem) mojliggors
flera potentiella nyttor for elsystemet. En férutsittning for dessa nyttor ar
timavrakning. Nedan foljer en kortare beskrivning av ndgra mojliga
anvandningsomraden:

» Balansering av elsystemet (reglerkraft)
Inom ramen f6r denna analys har Svenska kraftnét patalat att en
informationskanal via den fysiska porten pa matare sammankopplat med
styrning av uppvarmningen skulle kunna méjliggora framtida tjanster dar
kunder deltar, via en extern aktor, i balanseringen av systemet. Genom att ldsa
ut matdata fran méataren och sedan fora dem vidare via kundens
internetanslutning majliggors en mycket snabbare kommunikationsvag jamfort
med den ordinarie matvardesinsamlingen till elndtsforetaget.

o Komplement till effektreserven
Med tillgdnglig realtidsinformation fran mataren, styrutrustning pa kundens
utrustning (t.ex. virmesystem), timavrakning och kommunikation via kundens
internetuppkoppling skulle det vara mojligt att aktivt vara uppdaterad pa
aktuell anvandning hos kunderna och ddrmed ocksa kunna erbjuda
forbrukningsreduktion, dvs. frigora effekt. Da skulle avstangning av kunders
utrustning kunna anvandas innan mer miljostérande och dyrare
produktionsalternativ startas. Respondenterna i denna analys indikerar att
denna typ av komplement till effektreserven ar en 16sning som kan komma att
implementeras i framtidens elsystem.

o Frekvensreglering

I dagslaget innebar frekvensreglering en stor kostnad for Svenska kraftnit som
reglerar frekvensen genom att kopa produktionsférandringar. En potentiell
utveckling i framtiden dr att Svenska kraftnit istdllet styr utrustning i ett storre
antal hushall, t.ex. genom att &ndra hastigheten i kylskdpens kompressorer.
Svenska kraftnit tillsammans med de andra nordiska stamnétsoperatorerna
jobbar dock l6pande med att gora det mojligt att involvera dven sma kunder. I
Finland och Osterrike finns idag utvecklade tjanster dar smakunder deltar.

o Tidsdifferentierade elnétstariffer
Om funktionskrav 1 stimulerar investering i styrningsutrustning i
kundanlaggningar fOr styrning baserad pa elnétstariff finns en majlighet att
dven anvanda styrningsfunktionaliteten for att styra pa en tidsdifferentierad
elnatstariff.

Mojlighet for extern aktor att erbjuda nya tjdnster

Genom att ta del av métdata via den fysiska porten kan en extern aktor, t.ex.
energitjansteleverantor eller elhandelsforetag, erbjuda tjénster till kunderna.
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Bittre underlag for prognostisering

Genom att samla in matdata kan den balansansvariga samla in information i néra
realtid om elanvéndningen for hela, eller &tminstone stora delar av,
kundkollektivet. Detta skulle medfdra battre forutsattningar for att prognostisera
elanvandningen och darmed skulle elinkdp kunna ske med betydligt battre
precision dn vad som sker i nuldget

Nytta for Ei

Funktionskravet bidrar till att Ei fullfoljer sitt uppdrag om att skapa
forutsattningar for mer aktiva kunder samtidigt som méjligheterna for bl.a.
inforande av dynamiska tariffer och en energitjanstemarknad 6kar. Mangden
fragor kan minska pa sikt om kunderna far mer information om sin elanviandning
och kvaliteten pé sin elleverans. Funktionskravet kan dven 6ka transparensen pa
marknaden.

Kostnadsanalys funktionskrav 1, sammanfattande bedémning

o Idetisolerade fallet da elanvindaren endast far tillgang till realtidsnéra varden
for visualisering (anvandarfall 1) beddms nettonuvardet i referensfallet bli
minus 5 miljoner kr. Adderas mojligheten att styra kundanldaggning pa
elnétstariff (anvandarfall 2) bedoms nettonuvérdet 6ka till 984 miljoner kr
(baserat pa referensfallen).

e Den samlade bedémningen &r att denna typ av funktionalitet skapar
marknadsutveckling med stor potential till en forhallandevis lag kostnad, en
forutsattning ar dock att timavrakning inférs. Genom att anvénda
kundgranssnittet for att hdmta méatdata i néra realtid samt att installera
styrutrustning for kundens varmesystem mojliggors flera potentiella nyttor f6r
elsystemet.

« Enintressant iakttagelse dr att tillfrdgade elhandelsforetag har varit mycket
intresserade av denna funktionalitet och varit tydliga i att det ar detta som
kravs for att skapa ett utbud av nya produkter.

o Eventuellt kan merkostnader tillkomma utdver vad som beraknats i denna
analys for att hantera integritetsaspekten av den fysiska porten.

Koppling till 6vriga funktionskrav
For funktionskrav 1 finns foljande kopplingar till 6vriga funktionskrav:

o Funktionskrav 3 - Utokad matdata
Genom att kombinera funktionskrav 1 och 3 starks nyttan med bada
funktionskraven d& kunden har mojlighet att f4 ut mer métdata i den fysiska
porten.

o Funktionskrav 5 - Timregistrering av matvarden
Genom att kombinera funktionskrav 1 och 5 majliggors fler produkter for
framst elhandelsforetag och energitjansteleverantorer.

5.5 Funktionskrav 2: Historisk matdata i mataren
for kunden

Funktionskravet innebar att kunden ska kunna fa tillgang till sina matvarden for
de senaste 35 dagarna utan att kontakta natforetaget. Kunden ska istéllet kunna
hdmta informationen direkt ur méataren. Kunden ska fa tillgang till atminstone
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lastkurvor med 15-minutersintervall och uppgifter om avvikande
spanningshéndelser (+-10 procent). Det ska finnas automatiserade
systemfunktioner for radering av lagrade matdata for att sékerstélla integriteten
for en kund, dvs. vid utflytt av kund ska matdata raderas.

Merkostnader funktionskrav 2; Historisk matdata i mataren fér kunden

Den stora kostnaden for funktionskravet bedoms vara att skapa ett granssnitt mot
kunden som mojliggor dtkomst till historisk métdata i mataren. Porten i
funktionskrav 1 dr enkelriktad av sdkerhetsskal, vilket innebar att ett nytt
granssnitt mot kunden skulle behova skapas for denna funktion. De tillfrdgade
maétsystemleverantdrerna beddmer att det skulle medfora stora kostnader.

Nytta funktionskrav 2; Historisk matdata i mataren fér kunden

De tillfrdgade respondenterna har svart att ange direkt nytta med funktionskravet.
De menar pa att uppgifterna kommer att finnas tillgangliga via exempelvis
nétforetagets kundportal. Om funktionskrav 1 inférs kommer kunderna sjilva
ocksa att kunna logga tillganglig data i méataren. Detta gor sannolikt att eventuell
nytta med funktionskrav 2 minskar.

Dalig spanningskvalitet kan orsaka skador pa kundens utrustning. En mojlig nytta
med funktionskrav 2 skulle kunna vara att information om avvikande
spanningshandelser &r tillgéanglig for en elektriker vid felsokning av en
kundanldggning. Detta skulle spara tid for bdde kunden och elektrikern.
Elsékerhetsverket bedomer dock att mervérdet dr begréansat for denna funktion.

Kostnadsnyttoanalys funktionskrav 2 Historisk matdata i mataren fér kunden
Merkostnaderna med funktionskravet har inte varit mojliga att kvantifiera i denna
analys eftersom det inte dr definierat hur kunden ska fa direktatkomst till méatarens
register. Bedomning &r att denna merkostnad kan bli betydande i och med att den
planerade fysiska porten enbart tilldter envigskommunikation fran métaren till
kunden. Nyttan ar troligen begrdnsad och kostnaderna for funktionskravet
Overstiger troligen nyttorna.

5.6 Funktionskrav 3: Utokad matdata

Funktionskravet innebér att méatsystemet for varje fas registrerar spanning, strom,
energi samt aktiv och reaktiv effekt i bada riktningarna. I kombination med den
fysiska porten i funktionskrav 1 kan ocksa méatdata overforas direkt till kund, eller
av kunden vald energitjansteleverantor (via kundens internetuppkoppling).

Merkostnader funktionskrav 3 Utokad matdata

Merkostnader elnitsforetag

Fyra av fem maétsystemleverantdrer svarade att funktionskravet inte medfor nagra
merkostnader for matsystemet. En métsystemleverantdr uppger en merkostnad pa
ca 20-30 kr till f6ljd av extra behov av test och verifiering. Flera elnatsforetag
beddmer dock att médtaren kommer att bli dyrare med detta funktionskrav. Mot
bakgrund av detta antas att funktionskravet medfér en merkostnad om 0-30 kr per
mdtare, se tabell 6. En andel av de befintliga méatarna har matning av dessa
storheter redan idag, men det saknas uppgifter kring hur stor denna andel ar. For
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att kunna gora en uppskattning av kostnaderna antas att 5-40 procent av matarna
inte kommer ha denna funktionalitet i en kommande marknadsutveckling enligt
nollscenariot. For dessa métare tillkommer saledes merkostnader vid ett inférande

av detta funktionskrav.

Nar det géller kostnader for kommunikation, insamlingssystem och arbetstid har
manga elnatsforetag svarat att de ser omfattande kostnadsokningar om matdata
frén samtliga register 16pande ska samlas in till insamlingssystemet. Som ndmns i

beskrivningen av funktionskravet ovan ar detta dock inte fallet. Kravet kommer att
innebéra att matdata vid behov kommer hdmtas hem till elnatsforetaget. Till

exempel kan ett scenario vara att elnatsforetaget infor en investering i elnatet
samlar in extra méatdata under en begransad period fran de kundanldggningar som
ligger i den delen av elnétet dar investeringen ska goras. Utifran detta resonemang

bedoms kostnaderna for kommunikation, insamlingssystem och arbetstid bero pa

hur elnétsforetagen viljer att anvanda detta utokade matdata.

Merkostnader Ei

Funktionskravet kan innebéra en 6kad frageméangd till Ei:s funktion

Konsumentkontakt. Detta uppskattas till mellan 10-200 tillkommande fragor pa
grund av funktionskravet, vilket motsvarar en kostnad pa mellan 4 000-80 000 kr

per ar, se tabell 6. Fragorna forvéantas inkomma under samtliga ar som de nya
matsystemen installeras (ar 2017 till 2027).

Tabell 6 Kostnader funktionskrav

Matare Kommunikation Insamlingssystem Arbetstid Aktor
Ca 0-30 kr Beroende av hur Beroende av hur Beroende av hur Elnatsforetag
per matare funktionen anvands funktionen anvands funktionen anvands
Fragor Ei
Konsumentkontakt
4 000-80 000 kr totalt
per ar
Kalla: Sweco

Nyttor funktionskrav 3 Utokad matdata

Mitaren forberedd for mikroproduktion

Som namndes ovan angav elnatsforetagen 2013 att knappt 60 procent av métarna i
Sverige méter bade inmatning och uttag (elanvindning och elproduktion). For de

40 procent av méatarna som idag inte klarar matning av produktion kommer
elndtsforetaget vara tvunget att byta matare till en som hanterar produktion om en
kund bestdmmer sig for att installera mikroproduktion, t.ex. solceller. Detta

innebér kostnader i form av ett fortida matarbyte. Om elnétsforetagen exempelvis
skulle beh6va genomféra 10 000 fortida méatarbyten p.g.a. att kunderna installerar

mikroproduktion pa kundanldggningar vars matare inte hanterar produktion

skulle detta kunna resultera i tillkommande investeringar pa ca 10 miljoner kr.

Genom att redan fran borjan installera matare som kan hantera produktion

undviks denna tillkommande kostnad. Aven om den faktiska installationstakten

blir ldgre &n i detta scenario kan det vara klokt att matarna ar forberedda sa att inte
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de hammar en framtida utbyggnad av mikroproduktion i Sverige. For kunden bor
ocksa troskeln for att ta beslut om att installera mikroproduktion bli nagot lagre.
Ett inférande av funktionskravet innebar ocksa att Ei fullfoljer sitt uppdrag genom
att skapa battre forutsattningar for mikroproduktion

Mojlighet for kund att £ mer mitdata via fysisk port

Om funktionskravet kombineras med funktionskrav 1, vilket gor det mojligt for
kunden att fa nara realtidsvarden fran mataren, skapas en utékad nytta. Kunden
har da mojlighet att erhalla mer méatdata via den fysiska porten, t.ex.
spanningsvarden eller matning av produktion. Férutom denna kundnytta skapas
ocksa en potential for energitjansteleverantorer som genom att koppla upp sig pa
kundens maétare Iopande kan registrera matvarden och presentera det som ar av
intresse for kunden pa ett lattillgangligt satt — t.ex. skicka ett meddelande vid
spanningsavvikelser. En standardiserad 16sning skulle &ven gora det enklare for
elektriker att logga eventuella misstankta spanningsproblem i en kundanlédggning.

Identifiera kunder med sned fasbelastning

Genom att matningen sker per fas finns det en méjlighet att identifiera kunder med
sned fasbelastning. Vid stor skillnad i belastning per fas skulle en justering av
kundens belastning per fas kunna mojliggora for kunden att byta till en ldgre
abonnerad effekt. Om exempelvis 2 000 kunder med sned fasbelastning identifieras
och om detta innebar att hélften av dessa kunder skulle kunna g ned till en lagre
sakringsstorlek efter att ha korrigerat fasbelastningen skulle detta kunna resultera i
ca 1 miljon kronor lagre arliga kostnader for kunderna (baserat pa en kunds
besparing for en lagre sdkringsstorlek dr 1 000 kr per ar (samma antaganden som
antagits avseende funktionskrav 1, anvandarfall 2).

Identifiera felkopplade mitare

Genom att analysera férhallandet mellan produktion och elanvindning kan
elndtsforetaget identifiera felkopplade matare (dér en eller flera faser ar fasvanda
och métaren darmed mater produktion istéllet for {orbrukning). Ett av de
tillfrdgade elnatsforetagen hade gjort omfattande besparingar genom att identifiera
och atgérda ett antal kundanldggningar med denna typ av felkoppling. Utslaget pa
elnitsforetagets samtliga kundanlaggningar med matning av produktion
beddmdes besparingen vara ca 10 kr per maétare.

Lopande information till driftavdelning

Genom att ha majlighet att hamta hem matdata kring t.ex. aktuell spanning fran
uttagspunkterna i lagspanningsnatet skulle driftavdelningen pa ett elnétsforetag fa
betydligt mer information om driftlaget i elnatet jamfort med den information de
har att tillga idag. Detta gor bl.a. att driftavdelningen kan arbeta mer proaktivt
genom att identifiera spanningsavvikelser i natet och sétta in atgarder innan
kunden blivit varse om problemen.

Mitning av reaktiv effekt

Andelen reaktiv effekt i elndtet dkar i takt med att kunderna borjar anvanda
modern utrustning som orsakar mer reaktiv effekt dn traditionell utrustning.
Exempel pa utrustning som orsakar stor andel reaktiv effekt ar lagenergilampor,
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LED-lampor, induktionshallar och virmepumpar. Det finns manga potentiella
nyttor med att méta reaktiv effekt i natet. Det dr daremot inte lika sjélvklart att det
finns ett vdrde i att mata reaktiv effekt for samtliga hushallskunder. Troligtvis &r

t.ex. sméhus med varmepumpar av storre intresse dn lagenheter.

De samlade nyttorna med funktionskrav 3 sammanfattas i tabell 7.

Tabell 7 Nyttor funktionskrav 3

Beskrivning av nyttor Ekonomisk nytta Aktor

Mataren forberedd for
mikroproduktion

Ej behov av fortida matarbyte

Elnatsforetag
Ei

Méjlighet for kund att fa mer
matdata via fysisk port

Mojlig ny marknad fér externa
aktorer

Kund Energitjansteleverantor
Elhandelsbolag

Identifiera kunder med sned
fasbelastning

Méjlighet att ga ner i abonnerad
effekt

Slutkund

Identifiera felkopplade matare

Minskade forluster

Elnatsforetag

Lopande information till
driftavdelning

Effektivisering av den dagliga
driften av elnatet

Elnatsforetag

Identifiera och atgarda kunder
med stor andel reaktiv effekt

Minskade investeringar i elnatet
p.g.a. mojlighet till lagre
dimensionering, minskade
forluster, mojlighet att ta betalt
for reaktiv effekt for kunder
med effekttariff

Elnatsforetag

Kalla: Sweco

Kostnadsnyttoanalys funktionskrav 3 Utokad matdata

o Det finns ett antal nyttor med funktionskravet for ett antal olika aktorer,
samtliga nyttor har dock varit svéara att kvantifiera inom ramen f6r denna
analys. De exempel som namnts ovan visar dock att det finns ekonomisk
potential for ett antal av dessa nyttor.

o Merkostnaden f6r médtarna ar osaker da matsystemleverantorerna inte angett en

merkostnad men elnétsforetagen gjort det. Baserat pa den information vi tagit
del av beddmer vi att merkostnaden per matare &r ca 0-30 kr. Nuvardet for ar
2017 erhalls for investeringen Merkostnad métare med funktionen utokad
matdata enligt tabell 8 nedan. Nuvardet dr som lagst 0 kr och som hogst 48

miljoner kr.
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Tabell 8 Nuvérde investering merkostnad méatare med funktion utokad matdata, MSEK ar 2017.

0 d
Andel méatare 30 kr 15 kr 0 kr
40 procent 48 24 0
20 procent 24 12 0
5 procent 6 3 0

Kalla: Sweco

o I kombination med funktionskrav 1, en fysisk port som mojliggor for kunden,
eller kundens energitjénsteleverantdr att ta del av realtidsdata, 6kar nyttan med
funktionskrav 3. Hér finns det potential for applikationer och produkter som
annu ar svar att overblicka. Genom att tillgédngliggora utokad métdata genom
kundgréanssnittet pa méataren mojliggors framtida utveckling av nya
applikationer och produkter, d&ven sddana som idag kan vara okdnda.

o Den sammantagna beddmningen ar att det finns potential for att nyttorna
kommer att 6verstiga kostnaderna med funktionskrav 3. Véardet pa den
sammantagna nyttan dr beroende av kundtyp; troligtvis dr nyttan storre for
smahus an for ldgenheter. Vid behov bor ytterligare utvarderingar av nyttorna
goras pa en mer detaljerad niva dn vad som varit mdjligt inom ramen for denna
analys.

Koppling till 6vriga funktionskrav
For funktionskrav 3 finns foljande kopplingar till 6vriga funktionskrav:

o Funktionskrav 1 - Kunden féar kostnadsfri tillgang till néra realtidsvéarden pa
forbrukning. Genom att kombinera funktionskrav 3 och 1 starks nyttan med
bada funktionskraven dé kunden har mdjlighet att fa ut mer matdata i den
fysiska porten.

o Funktionskrav 4 - Métsystemet ska tillata fjarravlasning och mojliggora en
fordrojning pa enskilda avfragningar pa hogst 2 minuter.
Genom att kombinera funktionskrav 3 och 4 har elnatsforetaget majlighet att
hdmta mer matdata med enskilda avfragningar med kort svarstid.

5.7 Funktionskrav 4: Fjarravlasning

Fjarravlasning innebér att natdgaren ska kunna fjarravlasa bade schemalagt och
genom enskilda avfragningar. Alla registrerade data ska kunna fjarravlasas. I den
hér analysen har en berdkning gjorts for kostnaden och nyttorna med att
maétsystemen kan svara pa en avldsning inom 2 minuter.

Merkostnader funktionskrav 4 Fjarravlasning

Samtliga méatsystemleverantOrer svarar att métarna kan hantera denna funktion
utan merkostnad. Nér det giller kommunikation, insamlingssystem och
arbetstider svarar matsystemleverantdrerna att framtida system, saval
telekommunicerande system som radio och PLC, klarar detta i teorin. Daremot
svarar bdde matsystemleverantorerna och elnatsforetagen att ett krav pa tva
minuters svarstid i praktiken kan medfora stora kostnader om det infors utan
mojlighet till undantag for avvikelser.
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Ingen respondent har kunnat kvantifiera hur stora merkostnader som detta
funktionskrav kan medfora. Det beror i stor utstrackning pa lokala forutsattningar
for respektive elnatsforetag och hur val kommunikationen gér att optimera for de
maétsystem som anvands. Merkostnaderna for funktionskrav 4 sammanfattas i
tabell 9.

Tabell 9 Merkostnader funktionskrav 4.

Matare Kommunikation Insamlingssystem Arbetstid Aktor

Ingen For vissa For vissa elnatsforetag For vissa Elnatsforetag
merkostnad kommunikations- kan det tillkomma elnatsforetag
losningar kan det kostnader kan det
tillkomma kostnader tillkomma
kostnader
Kaélla: Sweco

Tillkommande nyttor funktionskrav 4 Fjarravlasning

Snabbare kundtjiansthantering

Med funktionskravet skapas forutsdttningar for exempelvis kundtjdnsten att
kunna genomféra en fjarravldsning av en matare i samband med ett kundarende
via telefon och fa svar fran mataren under pagaende telefonsamtal. Som en
konsekvens av detta uppstar dven en nytta hos kunden som kan fa en snabbare och
mer korrekt hantering av sitt drende. Enligt respondenterna ar det dock fa
kundfragor som rér métarrelaterade fragor. Detta indikerar att nyttan av denna
funktionalitet sannolikt ar begransad.

Hantering av avvikelser i elnitet

Nar det géller mer akuta kundédrenden med t.ex. spanningsfall i elnétet finns det
ett varde i att elnatsforetagets driftavdelning kan upptacka avvikande spanning
ogonblickligen for att kunna vara proaktiv och atgarda fel, helst redan innan

kunderna blir varse om felen. Detta ir till nytta f6r bade elndtsforetag och kund.

Kostnadsnyttoanalys funktionskrav 4 Fjarravlasning

o Merkostnaderna till foljd av funktionskravets krav pa svarstid inom 2 minuter
ar svara att kvantifiera, vilket till stor del beror pa de lokala férutsittningarna
for respektive elnatsforetag. De tillfragade elndtsforetagen och
maétsystemleverantorerna har informerat om att funktionskravet kan medfora
stora merkostnader, ingen respondent hade dock mdjlighet att kvantifiera
merkostnaderna. For att ge en uppfattning om storleksordningen pa kostnader
for kommunikation etc. sa kan ndmnas att i Ei:s rapport Okat inflytande for
kunderna pd elmarknaden > uppskattades kostnaderna till 350 miljoner kr i
centrala system och ytterligare 100 miljoner kr i koncentratorer. Den
uppskattade investeringen avsag dvergang till timmatning. Med ett antagande
om att det skulle krédvas en ytterligare investering pa 20 procent for att na ett
mal pa 2 minuters svarstid skulle det innebédra investeringar pa ca 90 miljoner

54 R2010:22
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kr. Denna uppskattning ar inte underbyggd med nédgra berakningar utan ska
endast ses som ett exempel pa majligt behov av investeringar for att klara
kravet.

« Tanalysen har vissa nyttor identifierats med detta krav, beddmningen ar dock
att nyttorna med att kunna avfraga métaren med en svarstid om 2 minuter inte
ar betydande. Indikationer fran de elnatsforetag som tillfragats dr att métar- och
forbrukningsfragor dr mindre vanliga nu jamfort med tidigare da kunderna
fakturerades schablonmassigt for en uppskattad forbrukning. Nyttan for
elnétsforetagets driftavdelning &dr svar att bedoma eftersom denna
funktionalitet inte anvands i nagon storre omfattning idag. Funktionen skulle
troligen vara vardefull aven vid nagot langre avfragningstider d4n 2 minuter.

o Utifran den aktuella definitionen av kravet om att varje avfragning ska besvaras
inom 2 minuter bedoms kostnaderna 6verstiga nyttorna. Om kravet skulle
specificeras med en mindre strikt formulering kring svarstiden skulle troligtvis
kostnaderna minska avsevart och kostnadsnyttoanalysen skulle kunna ge ett
annat resultat.

Nyttorna for funktionskrav 4 sammanfattas i tabell 10.

Tabell 10 Nyttor funktionskrav 4

Beskrivning av nyttor Ekonomisk nytta Aktor

Snabbare kundtjansthantering Nojd kund, effektivare Elnatsforetag
arbetssatt

Snabbare kundtjansthantering vid en N6jd kund, effektivare Elhandelsbolag

framtida elhandlarcentrisk modell arbetssatt

Snabbare kundtjansthantering N6jd kund Kund

Battre information till driftavdelning N6jd kund, effektivare Elnatsforetag

kring pagaende handelser i elnatet arbetssatt

Snabbare atgard av pagaende N6jd kund Kund

handelser i elnatet

Kalla: Sweco

Koppling till ovriga funktionskrav
For funktionskrav 4 finns foljande koppling till 6vriga funktionskrav:

o Funktionskrav 3 - Métsystemet ska for varje fas registrera spanning, strom,
energi samt aktiv och reaktiv effekt i bada riktningarna.
Genom att kombinera funktionskrav 4 och 3 har elnatsforetaget majlighet att
hdmta mer matdata med enskilda avfragningar med kort svarstid.

5.8 Funktionskrav 5: Timregistrering av matvarden

Detta funktionskrav innebar att métsystemet ska hantera métvarden med en
registreringsfrekvens pa hogst 60 minuter med ménadsvis insamling.
Funktionskrav 5 innebar ocksé att métsystemet ska vara forberett for ett framtida
mojligt skarpt krav pa 15 minuters registrering och insamling till k1. 9.00 dagen
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efter leveransdygnet, inte att dessa krav ska inforas i nuldget. Detta krav
harmoniserar med de krav som &r stdllda i Norge. Om ett skarpt krav for
avrakning foreslas i framtiden kommer en separat kostnadsnyttoanalys att
genomforas for inforandet av detta.

Genom att proaktivt stédlla hogre krav pa matsystemet undviks en situation dar
elnédtsforetag i framtiden behover byta elmaétare i fortid p.g.a. skirpta krav.

Merkostnader funktionskrav 5 Timregistrering av matvarden

Merkostnader elnitsforetag

Enligt Ei:s rapport Uppfiljning av timmitarreformen fran 2014 anges att drygt 20
procent av Sveriges uttagspunkter méts per timme pa eget initiativ, detta
motsvarar ca 1 miljon métare. For att uppfylla funktionskrav 5 innebér det att
resterande 4,3 miljoner métare ska ga frdn manadsvis/dygnsvis registrering till
timvisregistrering med manadsvis insamling®. Enligt métsystemleverantdrerna
innebér detta inte nagon merkostnad f6r nya maétare. Inte heller ett skdrpt krav pa
registrering av 15-minutersviarden innebdr ndgon merkostnad for nya matare.
Déaremot tillkommer kommunikationskostnader for att hantera den ckade
dataméngden vid insamlingen. Denna uppskattas till en merkostnad pa 23 kr per
maétare for 4,3 miljoner métare.

Enligt de tillfrdgade métsystemleverantorerna klarar insamlingssystemen
funktionsmassigt funktionskravet for sdval timregistrering som ett mojligt skarpt
krav pa 15-minuters registrering. Den 6kade dataméangden medfdr dock behov av
utokad datakapacitet vad galler kommunikationsservrar, databaser etc.
Investeringsbehovet for 6kad datakapacitet {or kommunikationsserverar,
databaser etc. antas vara 50 kr per métare (den ldgsta kostnadsuppskattningen i
spannet 50-150 kr).

Merkostnaderna for drift och underhall i samband med 6vergangen till
timvardeshantering uppskattas till 84 kr per matare och ar.

Merkostnader kund

Enligt samma resonemang som for funktionskrav 1 kraver beteendeférandringar
en viss tid fran kunden. Tidsatgangen och kostnaden for denna uppskattas till 10
minuter per matare och ar, motsvarande en kostnad pa 10 kr per métare och ar.

Merkostnader Ei

Ei bedomer att funktionskravet kan innebéra en 6kad frageméngd till Ei:s funktion
Konsumentkontakt. Ei bedomer att det kan bli mellan 20 och 400 tillkommande
fragor pa grund av funktionskravet, vilket motsvarar en kostnad pa mellan 8 000

55 Ei R2014:05 Uppfoljning av timmaétarreformen

% Enligt Swecos bedomning ar det relativ vanligt att elnétsforetag sjalvmant har gatt 6ver till insamling
av timvérden. I praktiken kan det vara mer &n 1 miljon métare som har timvardesinsamling i dagsléaget.
Enligt Swecos uppskattningar skulle det nu i sjdlva verket kunna réra sig om uppemot 2 miljoner
matare, det finns dock ingen aktuell undersdkning som kan bekrifta detta.
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och 160 000 kr per ar. Fragorna forvantas inkomma under samtliga ar som de nya
maétsystemen installeras (ar 2017 till 2027).

Merkostnaderna for funktionskrav 5 sammanfattas i tabell 11.

Tabell 11 Merkostnader funktionskrav 5.

Matare ‘ Kommunikation Insamlingssystem Arbetstid Aktor
Ingen Rorlig merkostnad 0,54 kr Investering 50 kr Rorlig merkostnad Elnatsforetag
merkostnad | /matare och ar /matare och ar 84 kr /matare och ar

Investering 23 kr /matare

Rorliga Kund
merkostnader:
Energieffektivisering
(6kad tidsatgang) 18
kr/kund och ar

Sokkostnad 10
kr/matare och ar

Fragor Ei
Konsumentkontakt
8 000 - 163 000 kr
totalt per ar

Kalla: Sweco

Funktionskrav 5, kvantifierbar nytta
Har beskrivs de kvantifierbara nyttor som anvinds som indata i berdkningen av

nettonuvéardet for funktionskrav 5. I ett senare avsnitt beskrivs ytterligare nyttor

som inte varit mojliga att kvantifiera.

Nytta kund

Energieffektivisering

Genom att timstatistik gors tillganglig via t.ex. nétforetagets kundportal pa
internet har kunderna mdjlighet att fa en béttre forstéelse for sin elanvandning
och infora energieffektiviserande atgérder for att minska den. Nyttan bedoms
uppga till 35 kr per kund och ar f6r de kunder som genomfor
energieffektiviseringar. Detta baseras pa ett antagande om 1 procent
energieffektivisering per ar och kund till f6ljd av timregistrering av matvérden.
(Se @ven Nyttor anvéandarfall 1: Visualisering av métdata i beskrivning av
funktionskrav 1 ovan.)

Nytta elnitsforetag

Effektivare arbetssatt

Genom att ha timuppldsning pa elanvandningen i hela nitet mojliggors
underlag fOr att dimensionera och optimera elnétet pa ett battre sitt &n idag.
Med ett sadant underlag kan elnétsforetaget t.ex. analysera nar effekttoppar
intréffar i elnédtet”. Livslangden pa ett elnét &r lang. Néatplanering sker ofta

57 Elmatarens roll i framtidens elnét, Examensarbete Uppsala universitet, Persson och Svanberg, 2014
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uppemot 50 ar framat i tiden, vilket gor det svart att forutse hur hog belastning
det kommer vara pa nétet d4ven om elnéatsforetaget har tillgang till
timuppldsning for elanvandningen. Ofta ar kostnaden for ledningen eller
kabeln i sig inte s& hog jamfort med kostnaden for att grava och installera den,
vilket gor att natagaren hellre 6verdimensionerar istéillet for att riskera att
behdva installera en ny kabel om det visar sig att den forsta var otillrdcklig. I
rapporten Okat inflytande for kunderna pd elmarknaden>® uppskattades nyttan for
elnétsforetaget till 15 kr per matpunkt och ar — i detta ingér bl.a. att tillgéng till
timvarden underladttar for kundtjanstens och driftavdelningens arbete.

Kostnadsnyttoanalys funktionskrav 5 Timregistrering av matvarden

I figur 22 nedan redovisas kostnaderna och nyttorna i referensfallet fordelat per
variabel for funktionskrav 5. Sammantaget 6verstiger kostnaderna nyttorna och
nettonuvardet uppgar till minus 2 212 miljoner kr ar 2017. Den storsta
kostnadsposten utgors av elndtsforetagens rorliga arbetskostnad vilken uppgar till
ca 2 500 miljoner kr i nuvérde.

Figur 22 Kostnader och nyttor férdelat per variabel fér funktionskrav 5, Referensfall, MSEK nuvarde ar.
2017

i

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

H Investering insamlingssystem Investering kommunikation
® Rorlig kommunikationskostnad ~ ® Rorlig arbetskostnad

11 Kostnader for energieffektivisering ' Energieffektivisering

r. Effektivare arbetssétt m Sokkostnader

m Okad fragehantering Ei # CO2-minskning

Kalla: Sweco

I figur 23 nedan redovisas nuvardet av kostnaderna och nyttorna fordelat per aktor
i referensfallet. Kostnaderna faller primaért pa elnatsforetagen p.g.a. 6kade rorliga
arbetskostnader medan nyttorna framst uppkommer hos elanvéandarna och
elnétsforetagen.

58 Elforsk 13:98 Dimensioning of smart power grids for the future
5 Ei R2010:22
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Figur 23 Kostnader och nyttor férdelat pa aktor for funktionskrav 5, Referensfall, MSEK nuvarde ar 2017.
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Kostnad ‘
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
H Kund Elnatsféretag ®Ei Samhallet
Kalla: Sweco

I Tabell 12 nedan anges de merkostnader som har storst paverkan pa
nettonuvardet for funktionskrav 5. Notera att ett givet scenario for exempelvis
arbetskostnaderna inte nodvandigtvis hdanger ihop med motsvarande
scenarionamn for antalet kunder som nyttjar timvardesstatistiken. En lag
arbetskostnad kan exempelvis kombineras med ett hogt antal kunder som nyttjar
timvardesstatistiken.

Tabell 12 merkostnader med stérst paverkan pa nettonuvardet for funktionskrav 5.

Lag Referens Hog
Arbetskostnad, kr/ méatare och ar 50 84 120
Antalet kunder som nyttjar 215 000 860 000 2 580 000
timvardesstatistiken (5, 20, 60 procent)

Kalla: Sweco

I syfte att beskriva osdkerheterna i kostnadsnyttokalkylen har ett antal
kanslighetsfall berdknats genom att variera kostnaderna och nyttorna.
Sammantaget visar samtliga kéanslighetsfall pa ett negativt nettonuvarde. Detta
redovisas i figur 24 nedan. Den mest optimistiska kombinationen av dessa krav,
Sammansatt hog, ger ett nettonuvarde ar 2017 pa minus 668 miljoner kr, den minst
optimistiska kombinationen av dessa krav, Sammansatt 1ag, ger ett nettonuvérde
ar 2017 pa minus 3 344 miljoner kr.

77

3500



Figur 24 Nettonuvarde for funktionskrav 5 i olika kanslighetsfall, MSEK ar 2017.
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Kalla: Sweco

Funktionskrav 5, ej kvantifierbara nyttor
Utover de nyttor som tagits med i berdkningen ovan har foljande ej kvantifierbara
nyttor identifierats.

Timregistrering mojliggér timavrikning

Genom funktionskrav 5 skapas forutsattningar i matsystemet for registrering och
insamling av timvarden. Detta mojliggor ocksa ett framtida inférande av
timavrakning. Flera av de tillfrigade elhandelsféretagen i denna analys framhéller
att timavrakning ar en forutsattning for flera produkter och tjanster pa
elmarknaden, exempelvis for att mojliggora efterfrageflexibilitet.

Dagens system, ndr det dr upp till elnatsforetaget att vilja avrakningsform, har
skapat otydliga forutsattningarna pa marknaden. Detta har bland annat lett till att
elhandelsforetag inte aktivt marknadsfor timavtal. Detta visar pa att det framover
ar viktigt att stalla krav som tydliggdr marknadsforutsattningarna. Enligt uppgift
fran tva finska energibolag som intervjuats inom ramen for denna analys har det
faktiska utfallet i Finland blivit att i princip alla kunder timavraknas, aven om det
inte ar krav. Detta fOr att elnatsforetagen funnit det mer kostnadseffektivt att
hantera alla kunder i ett och samma system.

Mitsystem forberett for europeisk harmonisering vid ev. krav pa 15 minuters
registreringsfrekvens och dygnsvis avrikning

Vissa respondenter ser en poidng med en harmonisering med &vriga europeiska
elmarknader, i 6vrigt 4r man tveksam till nyttan med bade 15-minutervéarden och
insamlingen till kl. 9.00 dagen efter leveransdygnet. Om krav utifran ett europeiskt
perspektiv skulle stéllas pa 15-minutersavrakning och métarna inte skulle vara
forberedda sa skulle det handla om mycket stora investeringar och kostnader for
fortida byten. Bara investeringskostnaden skulle vara pa ca 9 miljarder kr vid en
kostnad pa ca 1500 kr per métare. Utover dessa kostnader sa skulle det tillkomma

kostnader for fortida byten.
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Nytta for Ei

For Ei ar nyttan med funktionskravet att det bidrar till att genomfora Ei:s uppdrag
i form av en mer effektiv marknad. Funktionskravet ger ocksé 6kade mojligheterna
for bl.a. inférande av dynamiska tariffer och en energitjanstemarknad.

Kostnadsanalys funktionskrav 5, sammanfattande bedémning

o Kostnadsnyttoanalysen visar tydligt negativt resultat for timregistrering av
maétvarden med manadsvis insamling. Det ar framforallt elnétsforetagens
l6pande kostnader for métvardesinsamling enligt tidigare rapporter som drar
ner kalkylen.

o Det ar majligt att de senaste arens teknikutveckling fér kommunikation och
insamling kan ha dndrat forutsattningarna sa att kostnaderna for
timvardesregistrering och insamling i praktiken ar lagre idag. Till exempel visar
erfarenheter fran Finland pa att nétagare har valt att timavrdkna hela
ndtomraden eftersom det har visat sig vara mer kostnadseffektivt.

o Nyttan med funktionskravet beddms inte komma forran timavrakning infors,
da finns stora majligheter med exempelvis efterfrageflexibilitet. Denna nytta
forstarks i kombination med funktionskrav 1.

Koppling till 6vriga funktionskrav
For funktionskrav 5 finns foljande kopplingar till 6vriga funktionskrav:

e Funktionskrav 1 — Nara realtidsvarden till kund
Genom att kombinera funktionskrav 5 och 1 mojliggors en
marknadsutveckling av nya produkter fran primaért elhandelsforetag och
energitjansteleverantorer

5.9 Funktionskrav 6: Avbrottsregistrering

Kravet innebar inte att avbrottsinformationen maste skickas till elnatsforetaget
direkt ndr strommen &r tillbaka. Daremot ska informationen kunna skickas till
elnétsforetaget vid behov.

Merkostnader funktionskrav 6

Merkostnader elnitsforetag

Enligt de tillfragade matsystemleverantdrerna medfor inte funktionen nagra
merkostnader for matarna eller insamlingssystemen. Beroende pa hur funktionen
anvands, med avseende pa om och hur ofta avbrottsinformationen hamtas hem
fran matarna, tillkommer kostnader for t.ex. kommunikation och arbetstid for
elndtsforetaget. Om avbrottsinformationen ska overforas till overliggande system
kan det aven tillkomma integrationskostnader. I denna analys utvarderas dock
enbart grundfunktionaliteten. Merkostnader pa grund av anvandandet av
funktionen tas inte upp.

Funktionalitet for avbrottsregistrering finns redan i manga befintliga maétare.
Enligt rapporten Smarta mitsystem och smarta mitfunktioner®® svarade
elnatsforetagen i en enkét fran 2013 att 69 procent av matarna registrerar avbrott,

0 Smarta matsystem och smarta matfunktioner, Sweco, 2014
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varav 66 procent registrerar bade korta och langa avbrott och 3 procent enbart
langa avbrott. I nuldget anvands dock inte funktionen fullt ut p.g.a. att
elnétsforetagen inte kan lita pa att avbrottsinformationen ar korrekt. Detta beror pa
att huvudbrytaren for vissa kundanldggningar 4r monterad innan mataren vilket
innebér att métaren registrerar avbrott om kunden sjalv bryter kundanldggningen.

En konsekvens av att métaren blir spanningslos da kunden sjalv bryter sin
anldggning &r att &ven kommunikationen for métvardesinsamlingen slutar att
fungera. For att undvika denna hantering har manga elnatsforetag byggt om dessa
kundanldggningar sa att métaren forblir spanningssatt &ven da kunden bryter
strommen. Mot bakgrund av detta antas elnédtsforetagen genomfora omkoppling
av kvarvarande kundanlédggningar av denna typ vid kommande matarbyten for att
sakerstdlla kommunikationen. Som en konsekvens av denna atgéard bedoms att
avbrottsregistreringen kommer att vara betydligt mer tillforlitlig efter kommande
maétarbyten jamfort med dagens situation.

Merkostnader Ei

Ei bedomer att funktionskravet kan innebéra en 6kad fragemangd till Ei:s funktion
Konsumentkontakt. Ei bedomer att det kan bli 20400 tillkommande fragor pa
grund av funktionskravet, vilket motsvarar en kostnad pa 8 000-160 000 kr per ar.
Fragorna forviantas inkomma under samtliga ar som de nya métsystemen
installeras (ar 2017 till 2027).

I tabell 13 sammanfattas merkostnaderna for funktionskrav 5.

Tabell 13. Merkostnader funktionskrav 5

Matare Kommunikation Insamlingssystem Arbetstid Aktor
Ingen Beroende av hur Beroende av hur Beroende av hur Elnatsforetag
merkostnad funktionen anvands funktionen anvands funktionen anvands

Fragor Konsumentkontakt Ei

8 000-163 000 kr totalt
per ar

Kalla: Sweco

Nytta funktionskrav 6, avbrottsregistrering

Bittre underlag f6r avbrottsersittning

Kunderna har rétt till avbrottsersattning fran elnatsféretaget for avbrott som ar
langre dn 12 timmar. Genom att ha tillgang till avbrottsinformationen direkt i
maétarna sparar elnitsforetagen arbetstid genom ett mer effektivt arbetssatt.

Korrekt avbrottsersittning

Om avbrottsregistreringen utgar fran de faktiska avbrott som mataren registrerat i
uttagspunkten innebdr det att samtliga kunder erhaller korrekt avbrottsersattning.
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Underlag f6ér avbrottsrapportering

Elnédtsforetaget ar skyldigt att rapportera bade korta och langa avbrott pa
kundniva. Avbrottsersattningsidrenden genomfors genom att elndtsforetaget,
baserat pa information om avbrott i elnétet, analyserar vilka kunder som varit
paverkade av avbrottet. Om avbrottsinformationen istillet finns i métarna skulle
elndtsforetagen spara arbetstid.

Korrekt avbrottsrapportering

Genom att anvanda avbrottsinformation fran mataren har elndtsforetagen
mojlighet att rapportera en sammanstallning av samtliga faktiskt intraffade avbrott
inatet. Att detta synliggors kan ses som en samhallsnytta eftersom det da ar lattare
att bedoma det faktiska vardet av elnitet och vilka behov som finns for
tillkommande investeringar.

Nyttor for Ei

Enligt Ei medfor funktionskravet att det blir det enklare att genomfora tillsyn. Det
ger hogre kvalitet i tillsynen och gor det léttare for Ei att sammanstilla uppgifter
fran ndtagare dn idag. Funktionskravet bidrar ocksa till att Ei kan genomfora sitt
uppdrag genom att 6ka transparensen och informationen till kunden och
dérigenom stdrka kundens roll.

Kostnadsnyttoanalys funktionskrav 6

o Attuppfylla grundfunktionaliteten i detta funktionskrav innebér inga
merkostnader enligt matsystemleverantdrerna. Matarna kan dock ha en viss
uppstartstid efter ett avbrott vilket kan paverka registreringen av multipla
avbrott som infaller med kort mellanrum.

o Eftersom matarna registrerar korta och langa avbrott i uttagspunkterna finns
forutsattningar for att elnédtsforetagen kan spara tid i arbetet med att ta fram
underlag for avbrottsersattning och avbrottsrapportering. Det forenklar och
forbattrar ocksa Ei:s forutsattningar for att genomfora tillsyn.

o En forutsittning for att nyttan med funktionskravet ska na full potential &r att
kundanldggningarna kopplas om sa att métaren dr spanningssatt &ven om
kunden bryter anldggningen.

I tabell 14 sammanfattas nyttorna med funktionskrav 6.

81



Tabell 14 Nyttor funktionskrav 6.

Nyttor, beskrivning Ekonomisk nytta Aktor

Battre underlag for Effektivare arbetssatt Elnatsforetag
avbrottsersattning

Korrekt avbrottsersattning Ersattning for avbrott Kund
Underlag for avbrottsrapportering | Effektivare arbetssatt Elnatsforetag
Korrekt avbrottsrapportering Maojlighet att géra en korrekt Sambhallet

vardering av de svenska elnaten

Forenkling och forbattring av Ei:s Lagre kostnader for Ei Ei
forutsattningar for att genomféra
tillsyn

Kaélla: Sweco

Koppling till ovriga funktionskrav
For funktionskrav 6 har foljande kopplingar till andra funktionskrav identifierats:

e Funktionskrav 7.1 - Métsystemet ska kunna skicka larm frdn maétaren till
natforetaget, larm ska skickas vid avbrott
Funktionskrav 6 innebér att avbrottets start och slut ska registreras.
Funktionskrav 7.1 innebér att ett larm ska skickas till elnatsforetaget nar
avbrottet intraffar.

5.10 Funktionskrav 7.1 Avbrottslarm

Funktionen avbrottslarm innebar att mataren skickar ett larm till
insamlingssystemet nér ett avbrott intraffar. Funktionen innebar att elnatsforetaget
snabbare far information om nér ett avbrott intrdffar. Utan detta avbrottslarm far
elnitsforetaget vanligtvis information om avbrottet forst nar kunden ringer for att
anmala att strommen ar borta. I funktionskravet ingar ocksa ett meddelande som
signalerar att anldggningen dr spanningssatt igen efter ett avbrott.

Merkostnader funktionskrav 7.1 Avbrottslarm

Merkostnad elnitsforetag

Som funktionskravet &r skrivet innebér det att enskilda avbrottslarm ska levereras
inom 2 minuter. For avbrott som beror flera kundanldaggningar finns dock inget
tidskrav. Pa motsvarande satt som for funktionskrav 4 klarar matsystemen detta
tidskrav i teorin men i praktiken kan det innebéra behov av omfattande
investeringar for att sdkerstalla att samtliga enskilda larm levereras inom 2
minuter. Ett antal elndtsforetag och matsystemleverantorer har informerat om att
ett krav for enskilda larm pé 2 minuter kan medféra omfattande merkostnader for
kommunikation, insamlingssystem och arbetsrutiner. Hér antas detta krav primart
syfta till att ge information kring avbrott som berdr fler kundanlédggningar. Darfor
baseras kostnadsnyttoanalysen pa dessa storre avbrott. Om kravet infors enligt
nuvarande definition kan det dock medfora ytterligare merkostnader p.g.a.
tidskravet pa 2 minuter.
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Det finns olika 10sningar for att hantera avbrottslarm beroende pa vilken
kommunikationstyp som anvénds. For radio och P2P kravs en lokal energibackup i
maétaren, vanligtvis en kondensator eller ett batteri. Detta tilldgg till métaren ar det
som primart bidrar till merkostnader med detta funktionskrav. For PLC kravs inte
energibackup i méatarna men eftersom det i dagsléget ar okant hur fordelningen
kommer att se ut mellan olika kommunikationstyper i kommande
maétarinstallationer utgar denna kostnadsuppskattning ifran att samtliga matare
kommer att behdva utrustas med en lokal energibackup. Kondensatorn bedéms
ofta vara det mest kostnadseffektiva alternativet eftersom den har langre livslangd
dn ett batteri®'. Enligt de tillfragade métsystemleverantorerna ar kostnaden for en
kondensator 0—40 kr per métare.

Enligt rapporten Smarta mdétsystem och smarta mitfunktioner®? svarade
elnatsforetagen i en enkét ar 2013 att 72 procent av matarna hade avbrottslarm.
Baserat pa detta antas att funktionskravet enbart medfor merkostnader for de
kvarvarande 28 procenten av métarna.

For varje larm som skickas tillkommer en mindre rérlig kommunikationskostnad. I
examensarbetet Elmdtarens roll i framtidens elniits> gjordes en kostnadsnyttoanalys
for en mojlig avbrottslarmsfunktionalitet for Malarenergis ca 100 000 elmatare.
Som en del i analysen uppskattades de arliga tillkommande
datatrafikskostnaderna for att skicka larm for samtliga avbrott i Malarenergis nét. I
den analysen antogs datadverforingskostnaderna vara 4,50 kr/MB (baserat pa
Telias prislista) och varje meddelande antogs ha storleken 1 kB, utifran
Malarenergis bedomning. Motsvarande berdakning utgaende fran samtliga avbrott i
Sverige ger foljande resultat:

« Enligt Ei:s avbrottsstatistik for 2013 drabbades svenska kundanlaggningar pa
lagspanningsnatet av totalt 12,5 miljoner avbrott under 20136,

o Meddelandet som skickas in efter avbrott med avbrottsinformation antas vara 1
kB i enlighet med Malarenergis tidigare uppskattning. Till detta tillkommer ett
svarsmeddelande frén insamlingssystemet med bekraftelse pa att larmet
kommit fram. Varje avbrott genererar dérfor 2 kB datatrafik.

o Merkostnaden f6r kommunikationen av meddelanden med
avbrottsinformation blir 112 000 kr for samtliga svenska kundanldggningar pa
lagspanningsnaétet, vilket innebar ca 0,02 kr per maétare och ar.

Berédkningen av rorlig kommunikationskostnad ovan utgar fran att samtliga
matare kommunicerar via mobilkommunikation mellan métare och
insamlingssystem (P2P-kommunikation). For radio och PLC-kommunikation sker
dock kommunikationen frdn koncentratorn till insamlingssystemet ibland med
bredbandskommunikation vilket ger lagre kostnader for datatrafik. Totalt sett
utgor dock de rorliga kommunikationskostnaderna en liten andel av kostnaderna

¢l Elmatarens roll i framtidens elnét, Examensarbete Uppsala universitet, Persson och Svanberg, 2014
02 Smarta matsystem och smarta matfunktioner, Sweco, 2014

¢ Elmaétarens roll i framtidens elndt, Examensarbete Uppsala universitet, Persson och Svanberg2014
o www.ei.se/sv/el/Elavbrott/Avbrottsstatistik (2013 ars nyckeltal 6ver elndtsforetagens elavbrott)
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och dérfor har kostnaden for andelen av datatrafiken som gar via
bredbandskommunikation inte justerats ned.

Ytterligare en aspekt av avbrottslarm for matare med P2P-kommunikation &r att
stora avbrott kan medfora att stora mangder av meddelanden skickas. Detta kan
innebéra risk for Overbelastning av mobilndtet da manga meddelanden skickas pa
kort tid. Det ar darfor mojligt att mobiloperatorerna kan vilja begransa denna
funktion hos matarna.

Naér det galler insamlingssystemen &r dessa, enligt tillfragade
maétsystemleverantorer, redan forberedda for denna funktion vilket gor att det inte
tillkommer nagon merkostnad.

Beroende pa hur larmfunktionen anviands kan det tillkomma merkostnader for
arbetstid. Enligt examensarbetet Elmitarens roll i framtidens elniit® uppskattades
merkostnaderna f6r utdkad systemhantering till 12 200 kr per ar for Méalarenergi

vilket innebar 0,12 kr per métare och ar.

I tabell 15 sammanfattas merkostnaderna for funktionskrav 7.1.

Tabell 15 Merkostnader funktionskrav 7.1

Matare Kommunikation ‘ Insamlingssystem ‘ Arbetsrutiner Aktor
Kondensator ca Uppskattad Ingen merkostnad. Uppskattad Elnatsforetag
0-40 kr/matare | merkostnad 0,02 kr merkostnad 0,12

/matare och ar. kr/matare och ar

Svarstid 2 minuter kan

. for system-
medfdra stora

hantering av

Svarstid 2 minuter kostnader larm.

kan medfora stora

kostnader
Svarstid 2
minuter kan
medfora stora
kostnader.

Kaélla: Sweco

Nytta funktionskrav 7.1 Avbrottslarm

Information till driften om pagaende avbrott

I examensarbetet pa Malarenergi gjordes en grov uppskattning att drift- och
matavdelningen tillsammans skulle spara ca 160 000 kr per ar vilket motsvarar en
besparing pa 1,60 kr per matare och ar. Besparingen uppstar primart genom att
avbrottslarmen underléttar kartldggning av avbrott och darmed gor det lattare att
snabbt dirigera falttekniker till ritt plats for atgardsarbete vilket leder till ett
minskat antal bomkorningar. Genom ett meddelande néar avbrottet ar 6ver behdver
elnétsforetaget inte gora faltbesok for att kontrollera detta.

Vardet med avbrottslarm for extremt korta avbrott dr sannolikt begransat for
elnitsforetagens avhjdlpning av pagaende avbrott. En mojlig forandring av

% Elmatarens roll i framtidens elnét, Examensarbete Uppsala universitet, Persson och Svanberg, 2014
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funktionskravet skulle darfor kunna vara att undanta korta avbrott fran kravet att
maétaren ska skicka avbrottslarm till elndtsforetaget.

Skapar férutsittning for snabbare atgird av avbrott

Genom att elnatsforetagen snabbare kan paborja arbetet med att atgarda avbrotten
finns forutsattningar for att avbrotten blir kortare. Detta innebar en nytta for
kunden som snabbare far tillbaka strommen.

Baserat pa Ei:s avbrottskostnadsvardering® dr kostnaden for icke levererad energi
vid oaviserade avbrott 66 kr per kWh. Under 2013 var elanvandningen pa
lagspanningsnétet 66 607 GWh/ar.?” Det totala antalet avbrottstimmar pa
lagspanningsnétet var 12,56 miljoner timmar¢, fordelat pa 5 378 388 kunder.

Detta innebar att den totala avbrottskostnaden berdknas till ca 1,17 miljarder kr/ar.
Négon uppgift om vilket procentuell minskning av avbrottstiden som

funktionskravet 7.1 kan medfora har inte kunnat faststallas.

Nytta for elndtsforetag, elhandelsbolag, energitjansteforetag

Med avbrottslarm finns det potential for elndtsdgaren, eller en extern aktor som far
tillgéng till avbrottslarmen fran elnatsforetaget, att leverera tjanster till kunderna i
form av t.ex. SMS-avisering vid avbrott pa kundanldggningen. Det finns dock
redan idag andra aktorer som erbjuder denna funktion, exempelvis larmforetag.
Denna nytta bedoms vara relativt begransad.

I tabell 16 sammanfattas nyttorna for funktionskrav 7.1.

Tabell 16 Nyttor funktionskrav 7.1.

Nytta, beskrivning Ekonomisk nytta Aktor

Information till driften om
pagaende avbrott

Effektivare arbetssatt, 1,60 kr
per matare och ar

Elnatsforetag

Skapar forutsattning for

Kundens kostnad for

Slutkund

snabbare atgard av avbrott stromavbrott

Méjlighet att erbjuda Potentiell marknad

mertjanster till kund

Elhandelsbolag,
Energitjanstebolag,

Elnatsforetag

Kalla: Sweco

Kostnadsnyttoanalys funktionskrav 7.1 Avbrottslarm

* Mot bakgrund av merkostnaden for kravet om leverans av enskilda
avbrottslarm inom 2 minuter bedéms kostnaderna vara sa pass hoga att de
overstiger nyttorna.

o For storre avbrott, med flera drabbade kundanldaggningar, géller inte tidskravet
pa 2 minuters leveranstid. For dessa avbrott har kostnadsnyttoanalys

0 Kvalitetsjustering av intdktsram for elnitsforetag, reviderad metod infor tillsynsperiod 2016-2019
7 SCB El-, gas- och fjarrvarmeforsorjningen 2013 EN 11 SM 1401

8 Ei Avbrottsstatistik 2013 ars nyckeltal ver elndtsforetagens elavbrott
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genomforts baserat pa antagande i kapitel 4. I den nedan beskrivna
kostnadsnyttoanalysen antas priset pa kondensatorn vara 20 kr. Detta medfor
ett nettonuvarde for elnétsforetagen pa minus 7 miljoner kr, se figur 25.

Figur 25 Kostnader och nyttor férdelat per variabel for funktionskrav 7.1, Referensfall, MSEK nuvéarde.

Nytta

Kostnad .

- T T T T

0 5 10 15 20

H Investering kondensator " Rorlig kommunikationskostnad ® Rorlig arbetskostnad - Effektivare arbetssatt

Kalla: Sweco

De variabler som primért paverkar nettonuvardet dr Investering kondensator och
Effektivare arbetssatt. Dessa variabler har darfor varierats i en kénslighetsanalys
av nettonuvardets storlek baserat pa om dessa variabler 4r de samma som i
nuvadrdesanalysen ovan (referens) eller om de antas vara hogre eller lagre. I tabell
17 nedan redovisas de viktigaste antagandena for kanslighetsanalysen. Notera att
ett givet scenario for exempelvis kostnaderna for kondensatorerna inte
nodvandigtvis hdanger ihop med motsvarande scenarionamn for effektivare
arbetssétt (nytta). En lag kostnad for kondensatorer kan exempelvis kombineras
med ett hogt scenario for effektivare arbetssatt.

Tabell 17 Antaganden for funktionskrav 7.1.

Lag Referens Hog
Investering kondensator, kr/ matare 0 20 40
Effektivare arbetssatt, kr/matare och ar 0,8 1,6 2,4

Kaélla: Sweco

I figur 26 nedan redovisas nettonuvéardet for funktionskrav 7 i olika kanslighetsfall.

I kanslighetsfallet Avkastningskrav elnat=5,5procent har endast avkastningskravet
for elnatsforetagen dndrats fran 5,2 till 5,5 procent realt, i Gvrigt bygger
kanslighetsfallet pa referenskostnaden f6r kondensatorer samt referensvardet for
effektivare arbetssatt.
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Figur 26 Nettonuvarde for funktionskrav 7 i olika kanslighetsfall, MSEK ar 2017.
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Kalla: Sweco

o Kainslighetsanalysen ger att nettonuvardet varierar mellan minus 38 och plus 23
miljoner kr ar 2017. Om héansyn &ven tas till det potentiella varde som en
snabbare atgard av avbrott medfor for kunderna, bedoms nyttorna
sammantaget Overstiga kostnaderna. Vid behov bor detta dock utvarderas
ytterligare.

Koppling till ovriga funktionskrav
For funktionskrav 7.1 finns en koppling till f6ljande funktionskrav:

o Funktionskrav 6 Avbrottsregistrering
Funktionskrav 6 innebar att avbrottets start och slut ska registreras och skickas
som ett meddelande till elnatsforetaget efter avbrottet. Funktionskrav 7.1
innebar att ett larm ska skickas till elnadtsforetaget nar avbrottet intraffar.

5.11 Funktionskrav 7.2 Larm vid nolifel

Merkostnader funktionskrav 7.2 Larm vid nollfel

Enligt fyra av fem tillfrdgade métsystemleverantorer medfor funktionskravet inte
nagra merkostnader for matare eller insamlingssystem. Baserat pa detta beddms
detta funktionskrav inte medfora nagra merkostnader for de framtida
matsystemen eftersom funktionen finns hos en majoritet av aktorerna pa
marknaden.

Nar det galler kommunikation tillkommer en mindre rorlig kostnad per larm som
skickas. Sannolikt kommer antalet larm for nollfel vara valdigt lagt. Darfor antas
den rorliga merkostnaden for kommunikation av larm for nollfel vara forsumbar.

Beroende pa hur elnétsforetaget valjer att hantera larm kan det tillkomma
kostnader, t.ex. for integration till 6verliggande system och arbetstid. Enligt ovan
beddms antalet larm vara fa och mot bakgrund av detta antas merkostnaden for
arbete med larmhanteringen av larm for nollfel vara forsumbar.
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Ett antal elnatsforetag och matsystemleverantorer har informerat om att ett krav pa
2 minuters leveranstid av larm fran maétaren till insamlingssystemet kan medfora
omfattande merkostnader for kommunikation, insamlingssystem och arbete.

I tabell 18 sammanfattas merkostnaderna for funktionskrav 7.2.

Tabell 18 Merkostnader funktionskrav 7.2

Matare Kommunikation Insamlingssystem Arbetstid Aktor
Ingen Beroende av antal Ingen merkostnad Beroende av | Elnatsforetag
merkostnad larm antal larm

Kalla: Sweco

Tillkommande nyttor funktionskrav 7.2 Larm vid nollfel

Genom att elnatsforetaget far larm for nollfel har de mojlighet att agera genom att
skicka ut en falttekniker och/eller kontakta kunden. Kundanldggningar med nollfel
kan déarfor snabbare identifieras och atgérdas. Pa grund av sakerhetsaspekten med
detta larm finns det troligtvis ett varde i att larmet pa kort tid nar elnétsforetaget.
Det ar dock tveksamt om leveransen av larmet inom 2 minuter medfor nagot extra
varde jamfort med om larmet inkommer efter en nagot langre tid.

I tabell 19 sammanfattas nyttorna med funktionskrav 7.2.

Tabell 19. Nyttor funktionskrav 7.2

Nyttor, beskrivning Ekonomisk nytta Aktor
Okad sakerhet Elnatsforetag
Kund
Kalla: Sweco

Kostnadsnyttoanalys funktionskrav 7.2 Larm vid nolifel

Det finns nyttor i form av dkad sdkerhet for falttekniker och kund. Antalet larm for
nollfel bedoms vara relativt fa och darfor bedoms dven nyttan med
funktionskravet vara relativt liten. Beroende pa leveranskravet pa 2 minuter
beddms merkostnaderna for detta funktionskrav vara omfattande. Bedomning ar
att nyttorna inte kommer att verstiga merkostnaderna.

Bortsett fran leveranskravet om 2 minuter bedéms dock funktionskravets
merkostnader vara forsumbara. Utan tidsaspekten antas darfor nyttorna dverstiga
kostnaderna for funktionskravet.

Funktionskrav 7.3 Larm vid misstankt fysisk averkan

Fysisk averkan innebér att nagon forsoker paverka maétaren fysiskt, t.ex. genom att

locket pa mataren lyfts av.

Merkostnader funktionskrav 7.3 Larm vid misstéankt fysisk averkan

Enligt de tillfragade matsystemleverantdrerna innebér detta funktionskrav ingen
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merkostnad for mataren da funktionen redan ar utvecklad. Det tillkommer inte
heller nagra merkostnader for insamlingssystemet.

Naér det galler kommunikation tillkommer en mindre rorlig kostnad per larm som
skickas. Beroende pa hur elndtsforetaget valjer att hantera larm kan det ocksa
tillkomma kostnader, t.ex. for integration till 6verliggande system och arbetstid.
Sannolikt kommer antalet larm for misstankt fysisk averkan vara fa. Baserat pa
detta antas den rorliga merkostnaden f6r kommunikation av larm for misstankt
fysisk averkan vara férsumbear.

Aven for denna funktion kan ett krav pa 2 minuters leveranstid medféra
merkostnader.

I tabell 20 sammanfattas merkostnaderna med funktionskrav 7.3.

Tabell 20. Merkostnader funktionskrav 7.3.

Matare Kommunikation Insamlingssystem Arbetstid Aktor
Ingen Beroende av antal Ingen merkostnad Beroende av | Elnatsforetag
merkostnad larm antal larm

Kalla: Sweco

Nytta funktionskrav 7.3 Larm vid misstankt fysisk averkan
Mervédrdet med att elnatsforetaget far detta larm levererat inom 2 minuter jamfort
med vid ett senare tillfdlle bedoms som véldigt litet, se tabell 21.

Tabell 21 Nyttor funktionskrav 7.3.

Nyttor, beskrivning Ekonomisk nytta Aktor

Skapar forutsattning for att Minskade forluster Elnatsforetag
identifiera obehorig hantering
av mataren, ev. stromstold

Kalla: Sweco

Kostnadsnyttoanalys funktionskrav 7.3 Larm vid misstankt fysisk averkan

Varje enskilt fall dér stromstold identifieras har ett stort virde for elndtsforetaget.
Eftersom antalet fall med stromstdld bedoms vara litet ar dock det totala vardet
begréansat. Nyttorna bedoms inte verstiga merkostnaderna.

5.12 Funktionskrav 7.4 Larm vid dataintrang

Eftersom det inte finns en tydlig beskrivning av vilken funktionalitet som ska inga
i funktionskravet har det inte varit mojligt att genomfora nagon kostnadsnytto-
analys.
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5.13 Funktionskrav 8: Fjarruppgradering

Fjarruppgradering av métare dr en funktionalitet som i stor utstrackning redan
finns i befintliga matsystem. I framtida méatsystem kommer denna funktionalitet
med stOrsta sannolikhet ha utvecklats ytterligare.

Merkostnader funktionskrav 8 Fjarruppgradering

De tillfragade métsystemleverantdrerna uppger att funktionskravet inte medfor
nagra merkostnader for matare eller insamlingssystem, se tabell 22. De tillfragade
natforetagen uppger att det kan tillkomma merkostnader beroende av hur
funktionen anvands.

Tabell 22 Merkostnader funktionskrav 8.

Kommunikation Insamlingssystem Arbetstid Aktor
Ingen Beroende av hur Ingen merkostnad Beroende av Elnatsforetag
merkostnad funktionen anvands hur
funktionen
anvands
Kalla: Sweco

Nytta funktionskrav 8 Fjarruppgradering

Nva funktioner kan tillforas kostnadseffektivt

Genom att ny funktionalitet kan inféras kostnadseffektivt under métarens
livslangd kan mataren via fjaruppgradering modifieras for att stodja nya
affirsupplagg eller nya krav.

Atgirda mjukvaruproblem under mitarens livslingd

Genom att kunna atgarda mjukvaruproblem i méataren pé distans undviker
elnitsforetaget kostsamma faltbesok. Kostnadsbesparingen med att kunna
fjarruppgradera matarna dr potentiellt sett stora.

Maitaren behover inte vara fysiskt tillgdnglig for elnitsforetaget

Eftersom maétaren kan uppgraderas pa distans behover inte kunden tillgéngliggora
maétaren for falttekniker, pa sa sétt sparas @ven kundens tid. Detta géller primaért
for de méatare som &r placerade inne i kundens bostad.

Nyttor for Ei

Enligt Ei medfor funktionskravet 6kade mojligheter for bl.a. inférande av
dynamiska tariffer och en energitjdnstemarknad. Det blir ocksa enklare for Ei att
genomfora vissa regelandringar om natagarens insats for att uppfylla nya regler
forenklas genom fjarruppgradering av mataren.

Nyttorna med funktionskrav 8 sammanfattas i tabell 23.
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Tabell 23 Nyttor funktionskrav 8.

Nyttor, beskrivning Ekonomisk nytta Aktor

Nya funktioner kan tillféras Minskade kostnader for Elnatsforetag
kostnadseffektivt. faltbesok

Atgarda mjukvaruproblem under | Minskade kostnader for Elnatsforetag
matarens livslangd faltbesok

Mataren inte behdver vara Kundens tid Kund

fysiskt tillganglig for
elnatsféretaget.

Enklare att genomféra vissa Ei
regelandringar

Kalla: Sweco

Kostnadsnyttoanalys funktionskrav 8 Fjarruppgradering
Att infora funktionskravet innebér i princip inte nagon skillnad jamfort med idag
eftersom majoriteten av befintliga system redan klarar funktionskravet.

Funktionskrav 9: Fjarrpaslagning och fjarravstangning

Funktionskravet innebér att elndtsforetaget via insamlingssystemet kan utfora
fjarrpaslagning och fjarravstingning av kundanldaggningen. En férutsittning for
denna funktion dr att métaren &dr utrustad med en brytare. Denna funktion
anvands primart i samband med kundflytt, avsaknad av kundavtal samt vid
avtalsbrott (t.ex. bristande betalning). For att kunna genomfora tillslag via fjarr
krdvs ofta ett kunddeltagande for att undvika den sékerhetsrisk som uppstar om
strommen slas pa utan att nagon ar pa plats vid kundanldaggningen.

Merkostnader funktionskrav 9 Fjarrpaslagning och fjarravstangning

Merkostnader elnédtsforetag

Enligt de tillfragade matsystemleverantdrerna kostar brytaren ca 100-300 kr per
maétare. En okdnd andel av befintligt installerade métare har brytare.
Merkostnaderna for att inféra funktionskravet beror pa hur stor andel av matarna
vid kommande métarbyten som inte skulle utrustas med brytare utan detta
funktionskrav. Enligt métsystemleverantorerna bestalls i dagsldget i princip alla
nya métare med brytare (90-100 procent av de matare som levereras idag har
brytare enligt tva av de tillfragade maétsystemleverantorerna). Enkédtsvaren fran
elnitsforetagen indikerar ocksa att andelen matare med brytare kommer att 6ka
vid kommande bestéllningar. Vissa elnatsforetag sager dock att de ser affdrsmassig
grund for att investera i brytare for vissa kundtyper, men inte for alla. Mot
bakgrund av detta gors bedomningen att elndtsforetagen kommer att kopa brytare
for en majoritet av matarna i kommande bestéllningar. Baserat pa svaren fran
matsystemleverantorerna och elnatsféretagen gors bedomningen att
elnatsforetagen inte sjilvmant kommer att investera i brytare for mellan 5 och 20
procent av métarna i kommande investeringar.

Eftersom fjarrpaslagning och fjarravstangning &r en befintlig funktionalitet i

matsystemen tillkommer ingen kostnad for insamlingssystemen. Vid anvandande
av brytarfunktionaliteten tillkommer dock en mindre, rorlig
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kommunikationskostnad och en arbetskostnad i form av systemhantering och
kundkontakt. Merkostnaden for kommunikation och arbete antas vara forsumbar
vid inforande av detta funktionskrav.

Merkostnader Ei

Ei bedomer att funktionskravet kan innebéra en 6kad frageméngd till Ei:s funktion
Konsumentkontakt. Ei bedomer att det kan bli 10-200 tillkommande fragor pa
grund av funktionskravet, vilket motsvarar en kostnad pé 4 000-80 000 kr per ar.
Fragorna forvéantas inkomma under samtliga &r som de nya métsystemen
installeras (ar 2017 till 2027).

Nytta funktionskrav 9 Fjarrpaslagning och fjarravstangning

Filtbesok behévs inte vid frdn- och tillkoppling

Genom att mojliggora fran- och tillkoppling av kundanlaggningar via
insamlingssystemet behover inte elnédtsforetaget genomfdra faltbesok vid
anldggningen.

Okat incitament att aktivt vélja elavtal vid inflytt

Med fjarrbrytare installerade pa samtliga kunders matare dkar sannolikheten f6r
att elnatsforetagen bryter kundanldggningen i samband med kundflytt. En fordel
med att kundanldggningen &r avstangd nar kunden flyttar in ar att kunden ar
tvungen att aktivt kontakta elnatsforetaget (eller elhandelsforetaget i en framtida
elhandlarcentrisk marknadsmodell). Nar kunden tagit denna kontakt ar troskeln
for att aven diskutera elavtalet troligtvis lagre. Det finns déarfor en majlighet att
Okad anvédndning av brytare i samband med flyttar kommer att leda till att farre
kunder kommer att ha tillsvidareavtal. Ett inférande av detta funktionskrav bidrar
saledes till att Ei genomfor sitt uppdrag genom att mojliggora en effektivare
flyttprocess.

Minskad elanvindning vid avtalslosa kundanligegningar och vid avtalsbrott

Genom att sla fran kundanlaggningar som &r avtalslosa kan elnétsforetaget minska
de forluster som uppstér om el anda anvénds vid anldggningen. I de fall det
forekommer avtalsbrott for en kundanlaggning (t.ex. bristande betalning fran
kund) finns dven majligheten for elndtsforetaget att fjarrledes sla fran
anldggningen for att undvika att kunden anvénder el som elnétsforetaget och/eller
elhandelsforetaget inte kommer att fa betalt for.

Nyttorna med funktionskrav 9 sammanfattas i tabell 24.
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Tabell 24 Nyttor funktionskrav 9.

Nyttor, beskrivning Ekonomisk nytta Aktor

Faltbes6k behovs inte vid fran- Minskad kostnad faltbesék Elnatsforetag
och tillkoppling vid kundflytt

Okat incitament att aktivt valja Farre kunder med tillsvidareavtal | Kund
elavtal vid inflytt

Minskad elanvandning vid Minskade forluster Elnatsforetag
avtalslosa kundanlaggningar och
vid avtalsbrott

Styrel vid nodsituation Farre bortkopplingar av Samhallet
samhallsviktiga
kundanlaggningar vid akut
effektbrist

Kalla: Sweco

Kostnadsnyttoanalys funktionskrav 9 Fjarrpaslagning och fjarravstangning
Merkostnaderna for funktionskravet dr investering i brytare for 5-20 procent av
maétarna enligt antagande ovan. Brytaren beddms kosta mellan 100 och 300 kr per
maétare. Nuvédrdet av investeringen for Sveriges alla métare 2017 antas vara mellan
20 och 238 miljoner kr, se tabell 25.

Tabell 25 Nuvarde investering brytare baserat pa andel matare och merkostnad brytare per métare,
MSEK ar 2017.

Andel matare 300 kr 200 kr 100 kr

20 procent 238 159 79

10 procent 119 79 40

5 procent 59 40 20
Kalla: Sweco

o Nyttan med de 5-20 procent av kundanldggningarna som elnétsforetagen
beddmt inte behover brytare dr dock sannolikt begransad eftersom relativt fa sa
kallade brytarhdndelser bedoms ske for dessa anldggningar. Nyttorna bedoms
inte Gverstiga kostnaderna med funktionskravet for elnédtsforetagen.

o For kunderna finns det en mdjlighet att funktionskravet kommer att leda till att
farre kunder kommer att ha tillsvidareavtal. Med samma argument som ovan
kommer det troligtvis inte att ske sd manga kundflyttar f6r de 5-20 procent av
kundanldggningarna som elnitsforetagen bedomt inte behdver brytare. Aven
for kunderna gors darfor bedomningen att nyttan med detta funktionskrav ar
begrénsat.

e Om detta funktionskrav kombineras med funktionskrav 10 Styrel pa
kundanldggningsniva finns det en mojlighet att de sammantagna nyttorna for
de tva funktionskraven dverstiger kostnaderna. Nyttan med styrel enligt
funktionskrav 10 dr dock svar att kvantifiera. Det bor finnas potential for att
nyttan med styrel overstiger kostnaderna med extra investeringar i brytare pa
mellan 20 och 238 miljoner kr. For att sakerstalla detta bor dock en mer
grundlig analys av nyttan med styrel pa kundanldggningsniva goras.
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Koppling till 6vriga funktionskrav
For funktionskrav 9 finns en koppling till foljande funktionskrav:

o Funktionskrav 10 Styrel
Funktionskrav 9 och 10 ar bada beroende av brytare pa métaren.

5.14 Funktionskrav 10: Styrel pa kundanlaggningsniva

Med funktionalitet enligt detta funktionskrav skulle styrelsmetoden i Sverige
kunna utvecklas. Styrel definieras som ”identifiering och prioritering av
samhillsviktiga elanvandare” . Styrel bygger pa att myndigheter, lansstyrelser,
kommuner och elnitsforetag identifierar och planerar for hur samhallsviktiga
elanvdndare ska kunna prioriteras vid elbrist.

Styrel bygger idag pa bortkoppling av utgaende ledningar fran
fordelningsstationer. Bortkoppling sker enligt en planerad prioriteringsordning.
Vid den senaste genomforda styrelsprioriteringen prioriterades ca 45 000 av
Sveriges 5,3 miljoner kundanlaggningar. En konsekvens av att man bryter pa
ledningsniva ar att manga kunder som inte borde vara prioriterade ur ett
samhiéllsperspektiv andad kommer att fa behalla strommen i en nédsituation
eftersom deras anlaggning ar ansluten till samma ledning som t.ex. ett sjukhus. I
manga mindre orter finns prioriterade anviandare pa samtliga utgédende linjer
vilket i praktiken innebar att dessa orter inte kan bidra med att sénka eluttaget i en
situation med elbrist. Genom detta funktionskrav mojliggors styrelsprioritering pa
kundanldaggningsniva istéllet for pa ledningsniva.

Merkostnader funktionskrav 10: Styrel pa kundanlaggningsniva

Merkostnader Elnitsforetag

En forutsdttning for funktionaliteten styrel pa kundanlédggningsniva ar att samtliga
maétare i Sverige har brytare. Enligt samma resonemang som for funktionskrav 9
dr merkostnaderna endast f6r brytare i de 5-20 procent av matare som
elnitsforetagen sjdlva inte bedomer behover brytare.

Styrel pa kundanldggningsniva kraver ocksa systemstod for att t.ex. kunna
gruppera kunder for att med enskilda kommandon kunna bryta ett storre antal
kundanlaggningar. Flera av de intervjuade métsystemleverantorerna anger att
grupperingsfunktionalitet for brytning av kundkollektiv redan finns i
insamlingssystemen. Saledes tillkommer inga kostnader for insamlingssystemen.
Beroende pa hur elnétsféretagen véljer att sitta upp funktionen kan det tillkomma
kostnader for t.ex. integration mot 6verliggande system.

Eftersom det redan finns en prioritering av kunder i Sverige antas att samma
prioritering kan anvandas for styrel pa kundanlaggningsniva. Det bor darfor inte
tillkomma nagra merkostnader for att prioritera kunder eller pa annat satt
samordna berdrda aktorer. Den enda skillnaden &r att elnatsféretagen utfor
styrelsorder pa kundanlédggningsniva istallet for pa ledningsniva.

® www.energimyndigheten.se
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Merkostnader Ei

Ei bedomer att funktionskravet kan innebéra en 6kad frageméangd till Ei:s funktion
Konsumentkontakt. Ei bedomer att det kan bli 10-200 tillkommande fragor pa
grund av funktionskravet, vilket motsvarar en kostnad pa 4 000-80 000 kr per ar.
Fragorna forvéantas inkomma under samtliga &r som de nya métsystemen
installeras (ar 2017 till 2027).

Merkostnaderna for funktionskrav 10 sammanfattas i tabell 26.

Tabell 26 Merkostnader funktionskrav 10.

Matare Kommunikation Insamlingssystem Arbete Aktor

Ca 100- Kostnad per fran- Ingen merkostnad Beroende pa anvandandet Elnatsforetag
300 resp. tillslag

kr/matare

Fragor Konsumentkontakt Ei
4 000-80 000 kr totalt
per ar

Kaélla: Sweco

Nytta funktionskrav 10: Styrel pa kundanlaggningsniva

Inom ramen for detta arbete har bade Energimyndigheten och Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB) kontaktats for att utvardera nyttan med att
bryta pa kundanldggningsniva istillet for pa ledningsniva i en elbristsituation.
Enligt dessa myndigheter skulle brytning pa kundanlaggningsniva vara mycket
positivt eftersom det da finns forutsattningar till en betydligt mer precis
prioritering. Exempelvis kan da vardcentral, dagis och dldreboende ha kvar elen
men bostdderna i samma omrade kopplas bort vid elbrist. Myndigheterna ser stora
varden med detta men patalar att det inte har gjorts nagon ekonomisk analys av
denna funktionalitet eftersom det hittills inte varit praktiskt genomforbart. De
patalar ocksa utmaningen med att kvantifiera vardet av att t.ex. en vardcentral kan
vara Oppen istéllet for att behova avbryta sin verksamhet i en halvtimme p.g.a.
stromavbrott.

I Energimyndigenhetens rapport Prioritering av elanvindare vid elbrist?
uppskattades kostnaderna for inférande av styrel i sin nuvarande form (brytning
pa ledningsniva) till ca 145 miljoner kronor. Kostnaderna avsag framst arbetstid for
att utfora prioriteringen av kunderna. Energimyndigheten bedémde att kostnaden
pa 145 miljoner kr &r liten for att infora den nuvarande styrelsmetoden med
brytning pé ledningsniva. Detta kan indikera det stora vardet med en val
fungerande styrelsmetod.

I dagslaget ar elbrist valdigt ovanligt i Sverige, men det kan bli mer vanligt i
framtiden. Svenska kraftnit har t.ex. signalerat att nar svenska karnkraftsreaktorer
borjar avvecklas, av aldersskil och kanske ocksd pa grund av dalig 1onsamhet,
kommer elen inte alltid att rdcka till i Sverige. Mot bakgrund av detta kan det
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finnas skal att tro att nyttan med en effektiv styrelsmetod kommer att 6ka i
framtiden.

Nyttan med funktionskrav 10 sammanfattas i tabell 27.

Tabell 27 Nyttor funktionskrav 10.

Nyttor, beskrivning Ekonomisk nytta Aktor
Styrel pa kundanlaggning istallet | Vardet for att samhallsviktiga Samhallet
for ledning vid elbrist kundanlaggningar far behalla

strommen vid elbrist

Kalla: Sweco

Kostnadsnyttoanalys funktionskrav 10: Styrel pa kundanlaggningsniva

Utifran diskussionerna med MSB och Energimyndigheten bedéms integrering av
brytare pa kundnivé i styrel ge betydande samhallsnytta. Att kunna selektera
brytning pa kundniva istéllet for pa utgaende linje skulle medge en betydligt mer
precis prioritering jamfért med dagens styrelsmetod.

Flera av de métsystemleverantdrer som kontaktats har patalat att det finns
funktionalitet for gruppering av kunder och eftersom det stora jobbet, att sortera ut
prioriterade kunder, redan &r gjort inom styrel borde kostnaderna vara hanterbara.

Kostnaden for funktionskravet bedéms motsvara investeringen i brytare enligt
funktionskrav 9, vilket innebér ett nuvarde ar 2017 p& mellan 20 och 238 miljoner
kr. Vid inférande av den befintliga styrelsmetoden med brytning pa ledningsniva
ansag Energimyndigheten att kostnaden pa 145 miljoner kr var liten i jamf{drelse
med nyttan. Det beddms darfor inte orimligt att 4ven nyttan med att g fran
brytning pé ledningsniva till kundanlédggningsniva skulle vara i denna
storleksordning. Det finns ocksa skal att tro att nyttan med en vél fungerande
styrelsmetod kommer att 6ka i framtiden om risken for elbrist i Sverige 0kar. For
att sakerstélla om nyttan 6verstiger kostnaden for funktionskravet bor en mer
detaljerad utvdrdering dan vad som varit mojligt inom ramen for denna analys
genomforas.

Koppling till 6vriga funktionskrav
For funktionskrav 9 finns en koppling till foljande funktionskrav:

o Funktionskrav 10 Styrel
Funktionskrav 9 och 10 ar bada beroende av brytare pa métaren.

5.15 Funktionskrav 11: Saker datahantering och skydd
fran dataintrang

De tillfrdgade respondenterna har inte tolkat att funktionskravet skulle innebara

nagon forandring jamfort med nuvarande sakerhetsniva for datahantering.

Samtliga méatsystemleverantorer uppger att de har byggt in sakerhetslosningar i
sina respektive matsystem som gor att de héller en god sékerhetsniva.
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Bed6émning funktionskrav 11 Saker datahantering och skydd fran dataintrang
Utifran nuvarande definition av funktionskravet gar det inte att 1dsa ut nagon
skillnad jamfort med matsystemens befintliga sakerhetsniva. Darmed gar det inte
heller att identifiera nagra kostnader eller nyttor for funktionskravet.

5.16 Ovriga kostnader och nyttor Ei och Swedac

Utover de merkostnader som presenterats ovan {or funktionskrav 1 till 11
tillkommer dven Ei:s egna kostnader {or att ta fram regelverk {6r funktionskraven.
Den totala kostnaden for samtliga funktionskrav uppskattas till ca 300 000-500 000
kr. Kostnaden beddms inte paverkas i ndgon betydande mening om néagot enstaka
funktionskrav tas bort fran den foreslagna listan.

Aven Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (Swedac) kan komma att
behova justera regelverket baserat pa funktionskraven. De bedomer att kostnaden
kommer vara i samma storleksordning som Ei:s kostnad, det vill sdga ca 300 000
500 000 kr.

Sammanlagt bedoms saledes kostnaderna for Ei:s och Swedacs arbete med

regelverken uppga till totalt ca 600 000-1 000 000 kr vid inférande av
funktionskraven.

97



6 Analys och forslag pa
funktionskrav

Utifran formuleringen i uppdraget fran regeringen har
Energimarknadsinspektionen (Ei) undersokt behovet av att foresla funktionskrav
pa métsystem fOr att mojliggora information till kunder, for att framja en effektiv
natdrift, for att minska energianvandningen och for att 6ka integrationen av lokal
produktion. Ei har latit Sweco genomfora analyser av kostnader och nyttor med ett
antal funktionskrav. Den analysen utgor jaimte erfarenheter fran andra lander och
andra kunskapskallor grund f6r de bedomningar och forslag som Ei lamnar i det
har kapitlet.

Miniminivan fér funktionalitet i méatsystem bor regleras

Sammantaget gor Ei beddmningen att ellagen bor kompletteras med dels en
bestammelse om kostnadsfri information till kunder om matvérden och
spanningsvarden, dels en bestimmelse om att matsystemet ska framja tillforlitlig
och effektiv natdrift, minskad energianvandning och 6kad integration av lokal
produktion.

Funktionskrav skapar lika forutsattningar i hela landet

Det finns flera skl till att Ei gor bedomningen att funktionskrav bor regleras.
Genom att sdkerstalla en viss lagstaniva pa matsystem skapas forutsattningar for
en valfungerande energitjanstemarknad. Det skapar ocksa lika forutsattningar for
alla berdrda aktorer sdsom kunder, elhandlare och energitjansteforetag.
Avsaknaden av funktionskrav pa elmatare har hittills fatt till f6ljd att det &r en
relativt stor spridning pa vilken funktionalitet som finns tillganglig runt om i
landet. Det har gjort att ndtanvandare och marknadsaktorer mott olika situationer i
olika ndtomraden, vilket kan tdnkas hamma utvecklingen av tjanster och
produkter.

Funktionskrav paskyndar utvecklingen mot ett smartare elnat

Funktionskrav sdkerstaller att verktygen for ett mer effektivt utnyttjande av néatets
resurser finns tillgangliga. Med mer avancerade funktioner i matsystem som aven
kan anvandas i natdriften kan en utveckling mot smartare elnat paskyndas.

Genom reglering ar det ocksa mojligt att sdkerstélla att natforetagen investerar i ny
och mer avancerad teknik, vilket i slutindan kommer att gynna bade elsystemet i
allmanhet och kunderna i synnerhet. Pa grund av sin monopolstillning saknar
natforetag samma drivkraft som foretag som verkar pa konkurrensutsatta
marknader att satsa pa innovativa 16sningar, sdsom avancerade elmatare.
Reglering av en miniminiva av funktionskrav ar darfor viktigt for att sdkerstilla att
kunderna kan atnjuta samma funktionalitet och tjanstefdretag kan erbjuda samma
tjanster over hela landet.

Slutligen sa bor funktionskrav regleras for att uppfylla EU-kommissionens
rekommendationer. Dessa ar formulerade som rekommendationer som
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medlemsldnderna i méjligaste man bor folja. Om det i framtiden stalls striktare
krav i form av direktiv som maste f6ljas, dr det rimligt att anta att dessa kommer
utga fran de rekommenderade funktionskraven.

Detaljerade funktionskrav bor definieras i forordning och foreskrifter

De tilldgg till ellagen som Ei foreslar sakerstéller bade att kunder far information
for att kunna bli mer aktiva och bidra till energieffektivisering och att méatsystemen
anvands for att gora natet mer effektivt och tillforlitligt. Tillaggen innebér dock
inte att specifika funktionskrav infors direkt i lagen utan syftar till att beskriva ett
overgripande syfte med néatforetagens matsystem. Det kravs darfor narmare regler
i forordning och foreskrifter for att ange vilka funktionskrav som ska stéllas. Vad
galler ett funktionskrav finns det dessutom behov av att Styrelsen for ackreditering
och teknisk kontroll (Swedac) utfardar narmare foreskrifter.

Framtagande av mer detaljerade krav i forordning och foreskrifter maste utredas i
sarskild ordning men Ei vill redan nu peka pa de huvudsakliga krav som bor
stéllas, i huvudsak baserade pa de rekommendationer som EU-kommissionen
publicerade 2012. Rekommendationerna har delvis anpassats utifran svenska
forhallanden och darefter genomgéatt en kostnadsnyttoanalys. Efter att ha
diskuterat resultatet av kostnadsnyttoanalysen med foretrddare for branschen och
andra intressenter har Ei ocksa modifierat och anpassat funktionsbeskrivningarna
sa att de ar lampliga utifran saval kunders som branschens perspektiv, samtidigt
som funktionerna &r lampliga ur ett samhallsekonomiskt perspektiv.

Kommentarer fran marknadsaktorer, som tagit del av Swecos analys, har patalat
att vissa detaljer saknats i analysen, eller att vissa kostnader &verskattats alternativt
underskattats. Ei kan konstatera att det alltid finns svarigheter nar
kostnadsnyttoanalyser ska genomforas. Sammantaget bedomer Ei dock att
analysen ger en god Overgripande bild av det allmdnna kostnadsnyttolaget f6r de
undersokta funktionerna.

Vissa aktorer har ocksa framfort synpunkter pa utformningen och omfattningen av
de funktionskrav som bor inforas i forordning och foreskrift. Givet att Ei far ett
bemyndigande av regeringen att utfdrda narmare foreskrifter blir det under ett
saddant arbete aktuellt att mer i detalj diskutera den exakta utformningen av
respektive funktionskrav. Det blir i det ssammanhanget dven aktuellt att genomfora
en konsekvensutredning av funktionskraven som de slutligen kommer att
utformas.
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6.1 Lagforslag som skapar forutsattningar for en utvecklad
energitjanstemarknad

Forslag: 3 kap 11 § ellagen. Nétkoncessionshavaren ska se till att elanvandaren utan kostnad
lopande far tillgang till matvéarden och spanningsvarden. Narmare foreskrifter om angivna
skyldigheter meddelas av regeringen eller den myndighet regeringen bestimmer.

En snabb aterkoppling till kunden om elanvandningen &r av stor betydelse for att
kunden sjélv ska kunna forsta sin elférbrukning och vad som paverkar den.
Informationen &r dven viktig for att kunden ska kunna vidta atgarder for att
anpassa sin forbrukning utifran prissignaler fran elhandel eller néttariffer. Som det
redogors for tidigare i rapporten finns det potentiellt betydande energibesparingar
att gora for kunder om de far mer information om sin elfdrbrukning. Lagforslaget
skapar forutsattningar for att utfarda narmare foreskrifter om ett ppet och
standardiserat granssnitt dar kunden ges tillgang till nara realtidsinformation om
sin forbrukning, vilket Ei bedomer skapar goda forutsittningar for en utvecklad
energitjanstemarknad med produkter och tjanster som kan hjdlpa kunden att
minska sin elférbrukning och sina kostnader.

Foljande funktionskrav bor regleras i forordning eller foreskrift:

e Mataren ska utrustas med ett 6ppet och standardiserat gréanssnitt som
levererar néra realtidsvarden pa effekt, matarstallning, spanning och i
forekommande fall produktion. Kunden ska fa tillgang till dessa varden.

Nedan foljer ytterligare beskrivning av ovanstaende funktionskrav.

Kunden far tillgang till nara realtidsvarden pa forbrukning.

Genom att elmataren utrustas med ett 6ppet, standardiserat granssnitt mojliggors
bade néra realtidsinformation till kunden och utveckling av
energitjanstemarknaden.

En 16sning med ett granssnitt pa mataren innebar att kunden eller
tredjepartsaktorer inte behover vanda sig till natforetaget for att fa detaljerad
information om forbrukning. Snabb aterkoppling ar ocksa en viktig funktion for att
astadkomma beteendeforandringar i form av energieffektivisering och
efterfrageflexibilitet.

Naéra realtid innebér att informationen bor goras tillganglig for kunden s& nara
konsumtionstillfdllet som ar tekniskt majligt. Beroende pd kommunikationen (vid
t.ex. ett tradlost granssnitt) kan en viss fordrojning uppsta. Eftersom informationen
kommer direkt fran mataren utan att kontrolleras av natforetaget bor denna
fordrojning inte vara mer an ett fatal sekunder. Begreppet nidra realtid bor
definieras i foreskrift.

Att mataren utrustas med ett granssnitt innebér att kunden far majlighet att ta del
av sin realtidsinformation kostnadsfritt, men utrustningen for att géra detta
bekostas av kunden. Det kan utgora ett hinder for vissa kunder. Ei bedomer dnda
att detta dr den mest kostnadseffektiva 16sningen. Ett alternativ skulle vara att
stdlla krav pa att alla méatare utrustas med en display, vilket ocksa i forlangningen
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skulle ha bekostats av kundkollektivet. En display dr dock inte den enda 16ningen
for visualisering av forbrukning, och passar nédvandigtvis inte alla kunder.
Genom att lata marknaden ta hand om visualiseringen av data gentemot kunden
kan foretag utveckla olika tjanster/produkter och kunden kan vilja den modell
som passar hen bast. Det ar ocksa troligt att 16sningar for visualisering av
forbrukning eller for styrsystem i hemmet kommer att anvanda befintliga
displayer hos kunden, t.ex. lasplattor eller smarta telefoner.

Ytterligare en mojlighet ar att anvianda den lysdiod som finns pa méataren som en
givare av realtidsinformation. Den l6sningen skulle dock endast ge kunden
tillgang till information om forbrukning, och det finns ocksa tveksamheter om
noggrannheten i denna information. Att alla uppmatta storheter kan strémmas
utifrdn mataren dr i det avseendet en mer framtidssaker 16sning eftersom det kan
finnas storre behov i framtiden av att ge kunden information om producerad
energi, effekt och spanning.

Uppgifter om spanning kan vara av intresse for kunden, och att det bor vara enkelt
for kunden att ta del av spanningsinformation. Detta skulle ge kunderna tillgang
till information som de inte har idag, och darmed starka kundens roll om kundens
anldggning har dalig leveranskvalitet. Nyttan med att tillgangliggora
spanningsnivaer for alla hushéllskunder far dock anses vara begransad. Genom att
spanningsvarden kan hamtas frdn det Oppna granssnittet kan intresserade kunder,
eller kunder som upplever att de har dalig leveranskvalitet, pa eget initiativ, eller
med hjalp av ett energitjdnstforetag, analysera och spara dem.

Ei bedomer att det inte finns nagra skal till att kunden inte ska fa ta del av alla
registrerade matdata. Om kunden har egen produktion eller upplever dalig
leveranskvalitet dr det rimligt att kunden ska kunna ta del av information om
producerad el, spanningsnivaer eller reaktiv effekt. Det ar dock viktigt att
poéngtera att informationen som kunden far via det ppna gréanssnittet inte ar
kvalitetssakrat och darmed kan skilja sig fran den information som ligger till grund
for debitering. Malet maste dock vara att denna data ska vara sa precis som
moijligt. Ei bedomer dnda att ndra realtidsinformationen frdn mataren haller sidan
kvalitet att den ar praktiskt anvandbar f6r kunder och energitjansteforetag.

Vikten av standardisering av granssnittet har lyfts fram till Ei vid upprepade
tillfallen. Ei instdimmer i att standarder &r viktiga for att astadkomma en vl
utvecklad tjanstemarknad, och for att kunder ska kunna anvanda samma
utrustning vid flytt eller i olika bostdder. Att peka ut en standard for granssnittet
faller dock utanfor ramen for detta uppdrag och dven utanfor Ei:s ansvarsomrade i
och med att Ei bor stdlla teknikneutrala krav for att inte motverka teknikutveckling
och innovation. Ei:s beddmning ar att branschen bor enas om en eller ett antal
standarder for granssnittet.

Atkomst till mataren

Kundernas tillgang till elmataren regleras i Swedacs foreskrifter.” Dér faststélls att
oavsett om en métare kan fjarravldsas ska den dndé vara forsedd med en
metrologiskt kontrollerad display eller rdkneverk som dr tillganglig for

71 STAFS 2006:4

101



konsumenten utan att anvanda verktyg. Det varde som avléses pa displayen eller
rakneverket utgor det matresultat som ska ligga till grund {6r debitering.

Det ar ett ként problem att manga kunder som bor i flerbostadshus inte har
tillgang till sin elmétare eftersom fastighetsdgaren last in elméatarna i ett utrymme
till vilket hyresgasterna inte har tilltrade. For att kunden ska kunna ldsa av
elmaétaren sjalv krévs att fastighetsdgaren slapper in kunden i det aktuella
utrymmet.

Om elmaétare utrustas med ett 6ppet granssnitt, en port, till vilken kunden kan
ansluta utrustning for att ldsa av eller analysera sin energiférbrukning kan
svarighet att komma at médtaren hamma utvecklingstakten av sidan anvandning.
Det hér ar en majlig barriar for utvecklingen av energitjanster for de kunder som
har inlasta matare, typiskt sett boende i flerbostadshus. Om utvecklingen visar att
inlasta matare &r ett hinder for marknadsutvecklingen eller for att kunder sjalva
ska vidta atgarder for att exempelvis minska sin energiforbrukning kan det
eventuellt behovas ny lagstiftning som reglerar tillgangen till elmatare.

6.2 Lagforslag som framjar natdriften och gynnar en
hallbar utveckling

Forslag: 3 kap 10 § ellagen. Natkoncessionshavarens métsystem ska framja en tillforlitlig och
effektiv natdrift, en minskad energianvandning och en 6kad integration av lokal elproduktion.
Néarmare foreskrifter om angivna skyldigheter meddelas av regeringen eller den myndighet
regeringen bestimmer.

Det ar viktigt att nédtforetagens elmétare och matsystem utformas sa att de bidrar
till en effektiv och tillforlitlig natdrift, vilket i férlangningen gynnar kunderna och
bidrar till att mindre resurser kan géra mer. Matsystemet bor ocksa utformas sa att
det bidrar till en minskad energianvandning och 6kar forutsiattningarna for att i an
hogre grad integrera lokal, framst smaskalig, elproduktion. De foreslagna kraven
skapar forutsattningar for att ta fram funktionskrav som bidrar till ett effektivare
resursutnyttjande samtidigt som det blir enklare att ansluta framforallt sma
fornybara elproduktionsanldaggningar.

Foljande funktionskrav bor regleras i foreskrift eller forordning:

e Maitsystemet ska for varje fas registrera spanning, strom, energi samt aktiv
och reaktiv effekt for uttag och inmatning av el.

e Alla registrerade data ska kunna fjarravlasas.

e Miatsystemet ska registrera matvarden med en frekvens pa 60 minuter och
kunna stéllas om till en frekvens pa 15 minuter.

e Vid avbrott ska méatsystemet registrera och spara uppgifter om tidpunkt
for borjan och slut pa ett avbrott langre an 3 minuter i en eller flera faser.

e Maitsystemet ska kunna skicka larm vid nollfel i kundens anlaggning.
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e Nitkoncessionshavaren ska fjarrledes kunna uppgradera mjukvara och
andra installningar i métsystemet.

e Naitkoncessionshavaren ska fjarrledes via métsystemet kunna
spanningssatta och frankoppla elanlaggningar.

Foljande funktioner bor utredas ytterligare:
e Matsystemet ska kunna skicka larm vid avbrott.

e Matsystemet ska kunna skicka larm och ge svar pa avfragningar med en
viss maximal tidsatgang. Hur lang tidsadtgdng som &r rimlig att kravstalla
bor utredas ytterligare.

Nedan foljer ytterligare beskrivning av ovanstaende funktionskrav.

Matsystemet ska for varje fas registrera spanning, strom, energi samt aktiv och
reaktiv effekt i bada riktningarna.

Det har funktionskravet ar viktigt for att kunna integrera mer mikroproduktion i
elniten. I ett elndt med stor andel lokal och intermittent produktion finns storre
behov av att méta producerad el, reaktiv effekt och spanningar pa alla faser.

Eftersom funktionskravet ror den metrologiska delen i elmétaren anser Ei att
regeringen bor ge Swedac i uppdrag att utfarda foreskrifter om noggrannhetskrav
for de olika storheterna.

En princip for noggrannhetskrav ar att de storheter som ligger till grund for
debitering maste matas med hog noggrannhet. Traditionellt har detta f6r kunder
upp till 63 A innefattat forbrukning av el. Eftersom allt fler natforetag anvéander sig
av effektbaserade tariffer idag finns det ett storre behov av att stélla
noggrannhetskrav d@ven pa effekt. En utveckling dér fler och fler konsumenter av el
ocksa blir producenter 6kar behovet av att stédlla noggrannhetskrav dven pa
matning av producerad energi genom den ordinarie elmataren.

Matsystemet ska tillata fjarravlasning.

I kravet ingar att alla registrerade data ska kunna fjarravlasas bade schemalagt och
genom enskilda avfragningar. Funktionskravet framjar en effektiv
matvardesinsamling.

Fjarravlasning ar ett av de av EU-kommissionen rekommenderade
funktionskraven for matsystem och ses som en central funktion i smarta elnait.
Trots att det inte finns krav pa fjarravlasning av méatsystem i Sverige idag valde de
allra flesta svenska natforetagen att installera fjarravlasta matare i samband med
ménadsmatningsreformen som trddde i kraft 2009. Manga matsystem kan avlasas
bade schemalagt och genom enskilda avfragningar.

Timmatning

Mitsystemet ska registrera matvarden med en registreringfrekvens pa hogst 60
minuter och enkelt kunna stéllas om till en registreringsfrekvens pa hogst 15
minuter.
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I dagslaget finns inte krav pa varken timavrakning eller kvartsavrakning for
kunder upp till 63 A. For kunder 6ver 63 A finns ddremot lagkrav pa timmatning.
Med héansyn till padgaende europeiskt harmoniseringsarbete ar det troligt att
kvartsavrakning kommer att bli aktuellt under livslangden fOr ndsta generations
matsystem. De bor darfor vara forberedda for att hantera en registreringsfrekvens
pa 15 minuter for att undvika fortida matarbyten vid inforandet av ett sadant krav.

Funktionskravet stimmer 6verens med de krav som galler i Norge. Enligt norska
krav ska data dessutom kunna 6verforas senast kl. 9.00 dagen efter driftdygnet. I
nuvarande svenska krav”2 ska data kunna 6verforas senast kl. 10.00 dagen efter
driftdygnet. Vilket klockslag som ska anges i kommande foreskrifter bor utredas
ytterligare. Har maste hansyn ocksa tas till det arbete som pagar for att
astadkomma en gemensam balansavrakning inom Sverige, Norge och Finland.

Det finns idag krav pa att kunder med en sikring 6ver 63A ska matas per timme.”
For dessa kunder finns dven krav pa att de ska avrdknas per timme. Ei kan inte se
nagon anledning till att detta krav inte ocksa ska omfatta d&ven de kunder under
63 A som valt ett timavtal. Fragan behover dock utredas ndrmare, vilket inte varit
mojligt inom ramen for det hiar uppdraget. Om regelverket ska dndras behéver en
konsekvensutredning genomfdoras.

Samordningsradet for smarta elndt har lamnat lagforslag om att alla kunder ska
ges ratt till timmatning utan extra kostnad, oavsett vilken avtalsform de har. Ei
bedomer att de lagforslag som vi ldmnar i den hér rapporten inte star i konflikt
med samordningsradets lagforslag. Ei bedomer inte heller att radets forslag star i
strid med de mer detaljerade funktioner som Ei anser bor regleras i form av
kommande andringar i f6rordning och foreskrift.

Om matsystemen stélls om till att registrera matvarden med 15-minutersfrekvens
bor en uppdatering av den tilldtna tidsavvikelsen goras. I Swedacs foreskrifter?
anges att tilldten tidsavvikelse vid timmatning &r 7 sekunder. For kvartsmatning
bor denna uppdateras. Antalet decimaler pa matvardet bor ocksa ses over och
eventuellt uppdateras.

Méatsystemet ska kunna registrera bérjan och slut pa langa avbrott

pa en eller flera faser

Det har funktionskravet &r viktigt for att stirka kundens roll och det kan ocksa
effektivisera nitforetagens avbrottsrapportering.

Kunder som drabbas av mer dn 12 timmars avbrott pa en eller flera faser har ratt
till avbrottsersattning enligt 10 kap. 10 § ellagen. Néatforetagen ar ocksa skyldiga att
rapportera antalet avbrott samt langden pa dessa enligt foreskrift EIFS 2013:2.
Detta ar uppgifter som ligger till grund for kvalitetsjusteringen.

Genom att kundens elmaétare kan registrera tidpunkten for borjan och slut pa ett
avbrott kan denna information anvéndas som underlag till avbrottsersattning.
Ménga nitforetag anvander redan den har majligheten idag. De nétforetag som

72 EIFS 2011:3
73 6 § i forordningen (1999:716) om matning, berdkning och rapportering av dverford el
7+ STAFS 2009:8 3-5 §8.
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inte har den hér funktionen anvénder ofta den avbrottsinformation som finns pa
hogre nivaer i nétet, men nar fel uppstar langre ned i nétet dr den informationen
inte tillracklig. Flera nétforetag har ocksa valt att basera information om avbrottets
borjan pa kundsamtal. Den 16sningen kan leda till att endast de kunder som ringer
sitt natforetag direkt vid avbrottets borjan ges korrekt avbrottsersittning, och att
kunder som &dr mindre aktiva eller har dalig kdinnedom om sina réttigheter
missgynnas. Dessa kunders roll forstarks genom att avbrottsinformation baseras
pa uppgifter frdn elmétaren, och inte nar natforetaget far information om avbrott
genom samtal fran kund.

I den kostnadsnyttoanalys som redovisas i kapitel 5 beddms att krav pa att
maétaren ska kunna registrera korta avbrott (0,1 sek-3 min) kan vara
kostnadsdrivande. Korta avbrott beror ocksé ofta pa fel p4 mellan- och
hogspanningsnatet dér exakt information om avbrottets borjan och slut redan
registreras. Ei anser darfor att kravet endast bor gélla for langa avbrott pa en eller
flera faser, dvs. avbrott langre dn 3 minuter.

Naétforetaget bor kunna vélja hur informationen om avbrott ska samlas in, antingen
genom att matsystemet automatiskt skickar informationen vid avbrottets slut, eller
genom avfragning. Det viktiga ar att informationen kan anvandas som underlag
for avbrottsrapportering.

Matsystemet ska kunna fjarruppgraderas.

Uppgradering syftar till bAde uppgradering av mjukvara och att andra
installningar i méatsystemet. Funktionskravet majliggor ett effektivt och
kostnadsbesparande arbetssatt.

Faltbesok ar kostsamma och genom att systemen kan fjarruppgraderas kan dessa
till stor del undvikas. Fjarruppgradering innebar att matsystemens mjukvara ska
kunna uppdateras och att sa kallade buggar i systemen ska kunna atgardas. Det
innefattar ocksa uppdatering av installningar i systemet, t.ex. instéallningar for
maétning av produktion, granser for spanningsnivaer och registreringsfrekvens for
forbrukning. Uppgraderingar av den metrologiska delen, vad matsystem kan mata
och hur noggrant, innefattas inte av detta krav.

Swecos kostnadsnyttoanalys visar att den hér funktionen &r kostnadsbesparande
dé vissa typer av féltbesok kan undvikas. Funktionen innebar ocksa en
framtidssdkring, da den mojliggor att olika applikationer och dndrade krav kan
infras utan matarbyten. Det har emellertid ocksa tagits upp att det kan finnas
begransningar for hur manga ganger uppdateringar kan goras pa grund av
minneskapacitet i matsystemen. Ei menar att det ar rimligt att kravet stlls sa att
uppgraderingar dr mdjliga att gora atminstone under hela avskrivningstiden for
maétsystemen, dvs. under tio ar.

Matsystemet ska tillata fjarrpaslagning och fjarravstangning.
Att kunna bryta kundens anldggning genom matsystemet bidrar till en effektiv
nétdrift eftersom vissa typer av faltbesok kan undvikas.

Funktionen innebdr att médtaren méste utrustas med en brytare vilket innebar en

merkostnad. Trots det dr det manga néatféretag som redan idag har denna funktion
pa hela eller stora delar av sina métsystem. Funktionen ingér ocksa i EU-
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kommissionen rekommendationer. Det &r Ei:s samlade bedomning att funktionen
ar vardefull da den mojliggor snabbare och mer exakta flyttprocesser bland annat
genom snabb inkoppling till nyinflyttade eller kunder som haft strommen
avslagen pé grund av bristande betalning.

Fjarrpaslagning maste ske i enlighet med Elsakerhetsverkets foreskrifter.

Funktionen att kunna sla av och pa anlaggningen pa distans innebar ocksa en
mojlighet till ett mer forfinat forfarande for styrel vid extrem effektbrist. Styrel
innebar planering for prioritering av samhaéllsviktiga elanvandare, sdsom sjukhus.
Resultatet av styrelplaneringen utgor de underlag ndtkoncessionshavare anvander
for att utarbeta de fran- och tillkopplingsplaner som ska anvandas vid en manuell
forbrukningsfrankoppling. Syftet med styrelplaneringen ér att lindra
konsekvenserna for samhallet vid en eleffektbrist. I dagsldget medger tekniken inte
att enskilda samhallsviktiga elanvéndare kan prioriteras utan prioriteringen gors
pa ledningsniva, dvs. alla anldggningar som &r anslutna till samma ledning som en
samhallsviktig funktion prioriteras. En teknikutveckling som mgjliggor fran- och
tillkoppling av enskilda elanvéndare vid en krissituation skulle dels forbattra
krishanteringen, dels effektivisera planeringsprocessen som till stora delar
genomfors av lansstyrelser, kommuner och nédtkoncessionshavare.

Larm vid nollfel

Nollfel i en anldggning kan leda till personskada och i vérsta fall dodsfall, och kan
dven orsaka skador i anldggningen. Bade kostnader och nyttor for denna funktion
ansags vara sma i analysen eftersom denna typ av fel intréffar sallan. Pa grund av
den stora sakerhetsrisken beddmer Ei att nollfelslarm bor inga som funktionskrav.

6.3 Funktionskrav som behover utredas ytterligare

Avbrottslarm

Ei har utrett mdjligheten att foresla funktionskrav f6r larm vid avbrott. Ei:s
beddmning ar att mycket talar for att den har funktionen bor inféras, men att
fradgan behover utredas ytterligare i ett eventuellt foreskriftsarbete.

Avbrottslarm kan bidra till mer effektiv och tillforlitlig natdrift vilket dr en nytta
for elnatsforetaget och kunden. Genom kvalitetsjustering och avbrottsersattning
har natforetaget ekonomiska incitament att korta ned avbrottstiden och férbattra
kundens leveranskvalitet. Ett sétt att gora detta kan vara att i hogre utstrackning
integrera matsystem i driftcentralens system, och att utrusta matsystem med
larmfunktion for avbrott. Genom snabbare identifiering av avbrott kan langden pa
avbrotten minskas vilket dr en nytta for samhallet.

Avbrottslarm och integrering i driftsystem ar en viktig del i att skapa ett smart
elnat med mojligheter till 6vervakning och styrning dven pa lagspanningsnatet.
Det &r dock inte sdkert att alla métare behdver utrustas med denna funktionalitet.
For flerbostadshus kan det rdcka att en av métarna kan ge larm. Pa samma satt kan
det vara kostnadseffektivt att installera larmfunktion pa mataren i den anldggning
som ligger langst ut pa en ledning.
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Natforetagens varierande resurser, kompetens och ambitionsniva gor nyttan med
den hér funktionen svarbedomd. Att reglera att matsystemen har larmfunktion ar
ingen garanti for att natforetagen faktiskt anviander funktionen i sina driftsystem
och faktiskt minskar avbrottsliangden. For de kunderna skulle funktionen enbart
innebéra en kostnad i form av dyrare métare. Hur detta krav kan formuleras bor
utredas ytterligare i ett eventuellt foreskriftsarbete. Det ar dock Ei:s beddmning att
funktionen kan vara mycket viktig for att forbéattra leveranssakerheten i nétet och
paskynda en utveckling mot ett smartare elnit.

Tidsatgang for avfragningar och larm

Nar det géller enskilda avfragningar som inte schemalagts bedomer Ei att det finns
en viss nytta for kunden om matsystemet kan ldsas av under ett pagaende samtal
med natforetagets kundtjanst. Pa sa vis kan kunden snabbt fa information om
matarstdllning, eller om ett eventuellt fel beror pa fel pa nétet eller i kundens
anldggning. For att det ska vara mojligt bor en enskild avfragning kunna goras
inom 2 minuter. Ei kan dock inte beddéma i vilken omfattning en sadan majlighet
att gora avfragningar av den enskilda mataren faktiskt skulle utnyttjas.

Naér det géller larm om elavbrott och nollfel bedomer Ei att det skulle vara av stor
nytta for bade kunden och natforetaget om larmet kom fram inom 2 minuter.

Kostnadsnyttoanalysen i kapitel 5 visar att trots att ett 2-minuterskrav f6r
kommunikationen dr mojligt att uppfylla i teorin, kan det vara kostnadsdrivande
att sakerstalla att kravet uppfylls i alla situationer och for alla kunder. Analysen
visar ocksa att den samhallsekonomiska nyttan med ett krav pa 2 minuter bedéms
vara begransad. Mot bakgrund av detta menar Ei att det inte i nuldget gar att
motivera att stilla krav pa hogst 2-minuters tidsférdrojning for en enskild
avfrdgning eller avbrottslarm. Samtidigt visar information fran vissa aktorer att det
inom en snar framtid, med hjadlp av kommunikationssystem som utgar ifran
befintlig infrastruktur f6r mobiltelefoni, kommer att vara fullt méjligt att pa ett
kostnadseffektivt satt astadkomma avfragningar och larm som sker betydligt
snabbare dn 2 minuter. Den typen av kommunikationsldsningar kan potentiellt ge
en rad andra nyttor som kan utnyttjas for smarta nit.

Ei vill lyfta fram att avfragningar och larm bér kommuniceras sa snabbt som &r
tekniskt majligt givet att kostnaderna kan hallas pa en rimlig niva. Fragan om vad
som &r ett rimligt krav pa tidsatgang for bland annat avfragningar och larm bor
utredas ndrmare i foreskriftsarbetet och fragan bor d&ven beddmas ur perspektivet
att det ar ett overgripande mal att astadkomma smartare nat i Sverige.

6.4 Funktionskrav som utretts men inte foreslas

Energimarknadsinspektionen (Ei) har utrett foljande funktionskrav och kommit till
slutsatsen att de inte bor omfattas av eventuella kommande regler i férordning och
foreskrifter.

Lokal lagring i matsystemen

Att kunden och eventuella tredjepartsaktorer ges tillgang till historiska data &dr en
viktig funktion. Det ar dock inte sékert att det bésta sattet att dstadkomma detta ar
genom lokal lagring i elmétaren. Flera nétforetag tillgangliggor t.ex. kundens
matdata via webbplatsen eller via en applikation som kunden kan komma &t via
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telefon eller lasplatta. Att stdlla krav pa att denna information ska kommas at via
maétaren skulle innebéra att Ei frangar principer om att vara teknikneutrala och
skulle ocksa innebéra att Ei stdller krav pa hur en funktion levereras snarare dn
som idag vad som levereras. Det viktiga ar att sékerstalla att kunden far enkel
tillgang till sitt forbrukningsdata, inte hur.

Funktionskravet om ett Oppet granssnitt pa métaren sakerstaller att realtidsvéarden
strommas fran mataren. Om kunden &r intresserad av att spara historiska data kan
extern utrustning kopplas till mataren for att gora detta. Kunden har ocksa ratt att
ta del av sitt historiska forbrukningsdata genom regelverket i métforeskriften.

Laststyrning genom matsystemen

Det ar mojligt att styra kundens effektuttag genom vissa typer av elmétare, genom
att sla av och pa olika reléer till vilka apparater med hog elférbrukning ar
kopplade. Denna effekt kan dock d&ven uppnas pé andra sitt, och det ar darfor Ei:s
beddmning att det inte dr rimligt att stélla krav pa att alla kunders métare utrustas
med denna funktionalitet. Det kan finnas behov av att utreda denna funktion
ytterligare.

Det finns redan idag tjansteforetag som via exempelvis internetbaserade
kommunikationslosningar styr apparater i kundens hem, sasom t.ex.
varmepumpar, utifran elpris och néttariffer. Det ar troligt att utvecklingen av
denna marknad kommer att fortsatta, sarskilt i takt med att bAde mikroproduktion
och elbilar blir vanligare inslag i kundanldggningar. Elméataren kan fylla en viktig
roll som informationsgivare till dessa styrsystem, men maste inte vara inblandad i
sjalva styrningen.

Ei inser vikten av att &stadkomma en hogre grad av efterfrageflexibilitet och att en
effektiv marknad for detta kommer till stdind. Det dr emellertid tveksamt om
styrning genom maétsystemet dr en framtidssaker 10sning. Det kan finnas risk for
intressekonflikt om kommunikationsvagar, sdsom maétsystemet, som anvéands och
kontrolleras av ett monopolforetag dven ska utnyttjas av foretag pa den
konkurrensutsatta marknaden. Det dr mer framtidssédkert om dessa verksamheter
halls atskilda och om andra kommunikationsvégar, sdésom kundens egen
internetuppkoppling, anvénds istdllet. Det dr dérfor inte meningsfullt att foresla
laststyrning genom reldstyrning i mataren som funktionskrav for alla matare.

Nar det géller effektbegransning pa systemniva vid extrema effektbrister
mojliggdrs detta genom att métsystemen har en brytare (se avsnitt 6.2).

Larm vid misstankt fysisk averkan

Ei har ocksa utrett mojligheten att stdlla krav pa att matsystemen skickar larm vid
misstankt fysisk averkan och dataintrang. Misstankt fysisk averkan har behandlats
som bruten plombering pa mataren, och ar en funktion som manga befintliga
matsystem uppfyller redan idag. Det ar ocksa en funktion som lyfts fram i EU-
kommissionens rekommenderade funktionskrav (bekdmpa och upptacka
bedréageri). Ei anser dock inte att detta bor utgora ett funktionskrav for samtliga
maétsystem, da det ligger i ndtfOretagets egenintresse att sdkerstilla att ingen
forsoker bryta sig in i métaren fOr att gora olagliga omkopplingar.
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Matsystemet ska mojliggora saker datahantering och skyddas fran dataintrang.
Datasédkerhet for méatsystem har inte utretts inom ramen fér detta uppdrag. Sweco
har inte heller kunnat uppskatta kostnader och nyttor for detta. En mer fullstandig
utredning av datasdkerhet och personuppgiftshantering for méatsystem bor goras.
Hér maste dock lyftas fram att det redan finns gallande lagstiftning som ar
tillamplig pa méatsystem. For personuppgiftshantering galler personuppgiftslagen
(PUL) och for férvanskning av matinstrument géller STAFS 2006:4 (se avsnitt 3.9).

6.5 Eiforeslar implementering fran 2017

Ei foreslar att funktionskraven ska gélla for nya matare som installeras efter 1
januari 2017, dock senast 1 januari 2025. Ei bedomer att den storsta delen av det
befintliga méatarbestandet kommer att behova bytas ut under denna period oavsett
nya funktionskrav, da den ekonomiska och tekniska livslangden ar uppnadd.

En implementering som pagar under sa lang tid som Ei féreslar kan forsvéra for
leverantorer av tjanster och produkter. Natforetag kommer troligen att vélja att
byta ut delar av eller hela sitt métarbestand i olika faser vilket innebér att
bestandet av matsystem under en lang period kommer att ha olika funktionalitet.
Kunder hos olika nétforetag, eller d&ven inom samma néatforetag, kommer da inte
ges samma mojlighet till information eller att kopa tjanster och leverantorer
kommer att behova anpassa sitt utbud av produkter och tjanster delvis utifran den
funktionalitet som finns tillgénglig i det enskilda natomréadet. Ei bedomer dock att
den samhallsekonomiska nyttan med att tillata en relativt lang
implementeringstid, till 1 januari 2025, Gverstiger nackdelarna. Samtidigt skapar
ett fastslaget slutdatum forutsdagbarhet f6r marknadens aktorer om nar
funktionaliteten finns tillgénglig i hela landet. Vidare anser Ei att det ar viktigt att
implementeringen av den nya funktionaliteten genomférs inom en dverblickbar
tidsperiod sa att nyttorna av de nya matsystemen kan komma marknaden och
kunderna tillgodo i form av energitjanster, mer information till kunderna och
effektivare natdrift.

Manga av de befintliga métsystemen installerades under 20062009, vilket innebér
att de med en avskrivningstid pa tio ar kommer att vara avskrivna senast 2019.
Overgangen till en reglering som bygger pa en real linjir metod innebér storre
incitament for natforetagen att byta ut méatsystemen nér de ar avskrivna. Ei
beddmer darfor att huvuddelen av det svenska matarbestandet kommer att bytas
ut inom de ndrmaste aren.

I ett kommande foreskriftsarbete maste det tydliggoras vad som avses med att ett
nytt matsystem installeras. Om endast enstaka matare byts ut utan att
kommunikation och 6vriga system uppgraderas eller byts ut, exempelvis pga.
tekniskt fel i métaren, innebér det troligen att den rekommenderade funktionen
inte uppnas. Det ar dock Ei:s uppfattning att ndtféretagen planerar att byta ut stora
delar av sitt matarbestand pa samma gang, vilket innebér att natforetagen kommer
att installera helt nya métsystem och darigenom uppna den foreslagna
funktionalitetsnivan.
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6.6 Integritet och sakerhet maste analyseras

De funktioner som Ei foreslar for framtida métsystem innebér att métsystem i
framtiden kommer att producera mer data om den enskilda kundens
elanvandning. Det star klart att det finns betydande vinster med en 6kad mangd
data eftersom det skapar forutsattningar for mer aktiva kunder, nya produkter och
tjanster och effektivare elnit. Samtidigt ar det av storsta vikt att elkunders
personuppgifter (sasom t.ex. métvarden) skyddas och att elsystemets sdkerhet
halls pa en hog niva.

Den 6kade méangden data innebar att sdvél bransch som myndigheter star infor en
utmaning. Branschen maste skydda kundernas integritet i den dagliga praktiska
hanteringen av méatvarden och det ar upp till myndigheterna att se till att
marknaden och regelverket for densamma utformas sa att informationen kan
skyddas pa ett enkelt satt.

Majliga atgarder for att 6ka skyddet

Det ar formodligen av underordnad betydelse var lagring av méatvarden och annan
information sker sa lange behovet av persondataskydd, rattssakerhet och
informationssédkerhet tillgodoses. Men i det fortsatta arbetet bor det klargoras var
och hur lagring ska ske i ett matsystem som kan komma att innefatta komponenter
fysiskt hos elkunden t.ex. i en fysisk matare, hos en nétdgare i en koncentrator eller
genom central lagring hos natégaren, eller i en tjanstehubb.

Natforetagets uppgiftssamling maste skyddas sa att ingen annan obehdrigen
kommer at de uppgifter som finns dér. Det bor finnas lamplig niva av legitimering
for tilltrade till natforetagets uppgifter sa att obehoriga inte far atkomst till dessa
uppgiftssamlingar. Ett sadant skydd bor byggas in i matsystemet, som bor ha
standardinstallningar f6r hogsta skydd inom ramen f6r de funktioner som
utrustningen erbjuder.

Hanteringen i matsystemet av uppgifter som elnitsforetaget ska samla in eller fora
vidare, t.ex. till en tjanstehubb bor utformas sa att uppgifterna sa langt majligt:

a. avidentifieras, med en metod som leder till att bakvégsidentifiering
inte blir mojlig av en viss kund eller viss anldggning. Det kan ske
antingen genom att aggregera uppgifter sa att det inte gar att peka
ut viss individ eller viss anldggning eller genom att skapa
motsvarande hinder genom att t.ex. ta bort data som knyter
samman ett matvarde med en kalla.

b. anonymiseras, sa att det krévs tillgang till uppgifter som inte kan
antas vara tillgangliga for den som skulle vilja bakvégsidentifiera
kunden.

Hanteringen i ett matsystem av uppgifter som ska dverforas till en tjinstehubb, for att
lagras dar bor utformas sa att uppgifterna bevaras och 6verfors skyddat.

Det ska finnas kryptografiska funktioner for insynsskydd, legitimering och
underskrift.

I mojligaste mén bor man anvénda sig av sakerhetsinfrastruktur som tillampas
inom andra sektorer for att inte skapa hinder mot att kommunicera med andra
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aktorer och for att sakerstélla att funktionaliteten halls pa en hog niva samtidigt
som kostnaderna dérigenom sannolikt kan hallas nere.

Sannolikt behovs nagon form av sdkerhetslosning for att skydda dtkomsten av
matvéarden i det ppna gréanssnittet som Ei foreslar. Det kan exempelvis ske genom
att granssnittet som standardinstéllning ar last och att kunden for att fa atkomst till
maétvarden kontaktar natforetaget som i sin tur laser upp granssnittet at kunden.

Skyddet maste analyseras utifran ett systemperspektiv

Det gér inte att analysera hantering av personuppgifter sdsom maétvarden enbart
utifran vilken typ av matare och vilka matsystem som anvands. En sadan analys
skulle bli alltfér avgransad och ofullstandig. En fullstindig analys av pa vilket satt
matvéarden och andra personuppgifter ska hanteras och skyddas later sig inte goras
forran matvardeshanteringen for de svenska elkunderna ar definierad dven ur ett
systemperspektiv. En sddan analys ar darfor lamplig att gora i samband med att
ndrmare tekniska forutsattningar och specifikationer for den planerade
tjanstehubben for den svenska elmarknaden utreds.

Det ar naturligt att frdgan om informationssékerhet och integritet blir en del av den
foreslagna utredningen om regelverk i relation till den féreslagna tjanstehubben.
Eftersom Ei saknar sarskild kompetens nar det géller integritetsfragor foreslar vi
att Datainspektionen far ett utpekat ansvar att bista Ei med den typen av analyser.
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7 Konsekvensanalys

De enda funktionskrav som idag finns pa elmaétare eller relaterade system styr de
rent metrologiska delarna av mataren. Det finns inte nagra krav som syftar till att
ge kunder information for att exempelvis kunna reagera pa prissignaler, krav for
att underlatta integrering av lokal elproduktion, krav for att minska
energianviandningen eller krav for att framja driften av elnitet. Manga
elnatsforetag har dock pa eget initiativ valt att investera i métare och system som
ger den typen av funktionalitet.

Energimarknadsinspektionens (Ei) forslag innebar att tva nya bestimmelser infors
i3 kap. ellagen. De foreslagna bestimmelserna syftar till att

1. stélla krav pa att natdgarens elmétare och relaterat méatsystem ska
utformas sa att de framjar en tillforlitlig och effektiv natdrift, bidrar till att
savadl kunder som natkoncessionsinnehavare minskar sin anvandning av el
samtidigt som lokal produktion av el i storre utstrackning kan integreras i
elsystemet, samt

2. stdlla krav pa att elanviandaren utan kostnad ska fa tillgang till matvarden
och spanningsvarden. Syftet med att infora paragrafen ar att sakerstalla att
elanvéndare far tillracklig information om sin elanvandning for att kunna
paverka densamma, antingen sjélva eller med hjalp av ett tjansteforetag
eller en elhandlare.

Ei foreslar samtidigt att Ei far ett bemyndigande att utfarda foreskrifter och
allmdnna rdd om vilka funktionskrav som bor stillas pa natforetagens elmatare
och relaterade system. Ei anser att de foreskrifterna bor omfatta féljande
funktionskrav:

e Mataren utrustas med ett Oppet, standardiserat granssnitt som levererar
ndra realtidsvédrden pa effekt, matarstallning, spanning och i

forekommande fall produktion. Kunden far tillgang till dessa vérden.

e Allmént rad: kunden fér tillgang till métvarden och spanningsvarden via
ett Oppet granssnitt eller en webbsida.

e Matsystemet ska fOr varje fas registrera spanning, strom, energi samt aktiv
och reaktiv effekt for uttag och inmatning av el.

e Allaregistrerade data ska kunna fjarravldsas.

e Matsystemet ska registrera matvarden med en frekvens pa 60 minuter och
kunna stallas om till en frekvens pa 15 minuter.

e Vid avbrott ska métsystemet registrera och spara uppgifter om tidpunkt
for borjan och slut pa ett avbrott langre dan 3 minuter i en eller flera faser.
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e Mitsystemet ska kunna skicka larm vid nollfel i kundens anldggning.

e Natkoncessionshavaren ska fjarrledes kunna uppgradera mjukvara och
andra installningar i méatsystemet.

e Naitkoncessionshavaren ska fjarrledes via méatsystemet kunna
spanningssatta och frankoppla elanldggningar.

Ei anser att f6ljande funktioner bor utredas ytterligare:
e Naér méatvarden ska kunna overforas till nédtforetaget.
e Matsystemet ska kunna skicka larm vid avbrott.

e Mitsystemet ska kunna skicka larm och ge svar pa avfragningar med en
viss maximal tidsatgang. Hur lang tidsatgdng som ar rimlig att stélla krav
pa bor utredas ytterligare.

Detta dr sddana funktionskrav som Ei avser att vidare reglera i en foreskrift. Dessa
uppgifter omfattas inte av det aktuella lagforslaget.

7.1 Alternativ

Energimarknadsinspektionen (Ei) har under uppdragets utférande valt mellan tre
huvudsakliga alternativ:

1. Ei foreslar att funktionskrav pa elmatare och relaterade system regleras via
ellagen och att Ei ges ratt att utfarda foreskrifter och utova tillsyn,

2. funktionskraven regleras via Styrelsen for ackreditering och teknisk
kontrolls (Swedacs) foreskrifter. Vi bedémer att de funktionskrav som vi
tar upp i den hér rapporten ryms inom det bemyndigande som Swedac
redan har,

3. eller att funktionskrav pa matare och relaterad system inte regleras.

Ei har valt att foresla att funktionskrav ska regleras via nya bestammelser i ellagen
och att Ei bor ges saval foreskriftsratt som tillsynsansvar 6ver funktionskraven. Ei
kan konstatera att &ven om funktionskraven ryms inom ramen for Swedacs
befintliga bemyndigande sa finns Swedacs huvudsakliga kompetens inom det
metrologiska omradet. Syftet med de funktioner som Ei foreslar ar att &stadkomma
en utvecklad elmarknad med mer information till elkunder och majligheter f6r
elndtsforetagen att utnyttja funktionerna for att effektivisera natdriften. De
fragorna ligger inom ramen for Ei:s kompetens och ansvarsomrade varfor det
ocksa ar lampligt att Ei utfardar de narmare foreskrifterna liksom utovar tillsyn
over att marknadens aktorer foljer de kommande foreskrifterna.

Ei har dven analyserat mojligheten att inte foresla att matfunktionaliteten regleras.
Det finns en del som talar {Or att en sadan viag skulle vara framkomlig. Det har
under projektets gdng framkommit att ménga natforetag redan har matare och
matsystem som klarar de foreslagna funktionskraven. Vidare uppger saval
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nétforetag som maétartillverkare att manga av funktionskraven redan utgor en
miniminiva for matare som tillverkas idag. Samtidigt sa ser Ei en stor vinst i att
astadkomma en gemensam miniminiva for funktionalitet i mdtare och méatsystem i
hela landet. P4 grund av sin monopolstéllning saknar elnatsforetag samma
drivkraft som konkurrensutsatta foretag att satsa pa innovativa l6sningar, sdsom
avancerade elmatare. Genom att en minimifunktionalitet regleras sa kan alla
kunder och aktorer pa den konkurrensutsatta marknaden utnyttja samma
funktionalitet for eget bruk eller for att utveckla produkter och tjanster for
elkunder. Samtidigt sakerstaller funktionalitetskrav att verktygen for ett mer
effektivt utnyttjande av nétets resurser finns tillgangliga i hela landet.

Slutligen sa bor funktionskrav regleras for att uppfylla EU-kommissionens
rekommendationer. Dessa dr formulerade som rekommendationer som
medlemsldnderna i mojligaste man bor folja. Om det i framtiden stalls striktare
krav i form av direktiv som maste f6ljas, dr det rimligt att anta att dessa kommer
utga fran de rekommenderade funktionskraven.

7.2 Berorda aktorer

De forandringar som Ei foreslar riktar sig mot elnatsforetag, elhandlare och
elkunder. Det finns idag ca 5,3 miljoner elkunder, ca 150 elhandlare och drygt 160
elnitsforetag pa den svenska elmarknaden.”

Gemensamma konsekvenser for berorda aktérer

Ei bedomer att de foreslagna lagkraven pa méatare och méatsystem inte medfor
nagra namnvarda konsekvenser for berorda aktorer. Tanken med lagforslagen ar
snarare att mojliggora att mer detaljerade krav pa matare och matsystem kan
stéllas i forordning och foreskrifter. De foreskriftsandringar som Ei ser som en
naturlig foljd av ett eventuellt beslut att infora de féreslagna lagkraven kommer
dock att f& omfattande konsekvenser for i forsta hand elnatsforetag och kunder.
Det ar med andra ord kraven i de kommande foreskrifterna som skulle innebéra
att natforetagen gor forandringar i matsystemen, inte lagkraven i sig. En fOrsta
ansats till analys av de kostnader och nyttor som véntas uppsta av dessa
foreskrifter framgér av kapitel 5 i denna rapport. Det bor dock betonas att dessa
kostnader och nyttor i hog grad paverkas av detaljerna i funktionskraven, vilka
aterstdr att fullt ut analysera och besluta om. En utférlig konsekvensanalys av
kraven i sadana foreskrifter kommer att goras i samband med den regelgivning
som blir aktuell om regeringen ger Ei i bemyndigande att utfarda namnda
foreskrifter.

Elnatsforetagen
Ei bedomer att de foreslagna lagkraven pa matare och méatsystem inte medfor
nagra konsekvenser for elnitsforetagen.

Lagforslaget som syftar till att ge kunder tillgang till information om matvarden
beddms inte innebdra ndgra konsekvenser for natféretagen eftersom det redan idag
finns krav pa att natforetag ska ge kunden information om sin foérbrukning.”s

75 Uppgifter fran februari 2014
76 EIFS 2014:7, 6 kap. 8 §och 11 kap. 1§ och 2 §
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Elhandlare
Ei bedomer att de foreslagna lagkraven pa matare och métsystem inte medfor
nagra konsekvenser for elhandlarna.

Sarskilt om sma foretag
Ei bedomer att de foreslagna lagkraven pa matare och métsystem inte medfor
nagra sérskilda konsekvenser for sma foretag.

Svenska kraftnat
Ei bedomer att de foreslagna lagkraven pa métare och méatsystem inte medfor
nagra konsekvenser for Svenska kraftnat.

Slutkunderna pa elmarknaden
Ei bedomer att de foreslagna lagkraven pa matare och matsystem inte medfor
nagra konsekvenser for slutkunderna pa elmarknaden.

Lagforslaget som syftar till att ge elkunder tillgéng till information om matvérden
beddms inte innebdra nagra konsekvenser for kunderna eftersom det redan idag
finns krav pa att nitféretag ska ge kunden information om sin foérbrukning.”

Energimarknadsinspektionen

De foreslagna lagkraven pa métare och matsystem medfor konsekvenser for Ei i
form av arbetsinsatser for att ta fram narmare foreskrifter som reglerar vilka
funktionskrav som ska stdllas pa elmatare och relaterade system. Den totala
kostnaden for arbetet berédknas till 300 000-500 000 kr.

Swedac

De foreslagna lagkraven pa matare och matsystem medfor konsekvenser for
Swedac i form av arbetsinsatser for att ta fram narmare foreskrifter som reglerar
vilka funktionskrav som ska stéllas pa elmatare och relaterade system. Den totala
kostnaden for arbetet berédknas till 300 000-500 000 kr.

77 EIFS 2014:7, 6 kap. 8 § och 11 kap. 1§ och 2 §
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8 Forfattningskommentarer

Forslag till andringar i ellagen (1997:857)

Krav pa mitsystem och skyldighet att mita och berikna 6verford el
3kap 10 §

Niitkoncessionshavarens mitsystem ska frimja en tillforlitlig och effektiv nitdrift, en
minskad energianvindning och en 6kad integration av lokal elproduktion.

Nirmare fOreskrifter om angivna skyldigheter meddelas av regeringen eller den myndighet
regeringen bestimmer.

Bestammelsen ar ny.

Syftet med bestammelsen ar att stdlla krav pa att natkoncessionshavarens elmétare
och mitsystem utformas sa att de framjar en tillforlitlig och effektiv nétdrift, vilket
bidrar till att sdval kunder som natkoncessionsinnehavare minskar sin anvandning
av el samtidigt som lokal produktion av el i storre utstrackning kan integreras i
elsystemet.

For att ovan ndamnda mal ska kunna uppfyllas kravs i praktiken att narmare
anvisningar meddelas i form av forordning eller foreskrifter som definierar vilka
funktioner i métsystemet som anses bidra till att namnda mal uppfylls.

Rubriken kompletteras sa att den utdver skyldighet att méata och berdkna dverférd
el aven omfattar krav pa matsystem.

I andra stycket foreslas att regeringen eller myndighet som regeringen bestimmer
far ett bemyndigande att utfirda ndrmare foreskrifter om vilka funktioner som
kréavs for att ett métsystem ska framja tillforlitlig och effektiv nétdrift, minskad
energianviandning och en dkad integration av lokal elproduktion.

Med anledning av att den nya bestimmelsen betecknas som 10 § foreslar
Energimarknadsinspektionen att nuvarande 3 kap. 10 § far beteckningen 3 kap. 10
a § och att nuvarande 3 kap. 10 a § betecknas 3 kap. 10 b §.

3kap. 11§

Niitkoncessionshavaren ska se till att elanvindaren utan kostnad Iopande fir tillgdng till
mitvirden och spinningsvirden.

Nirmare foreskrifter om angivna skyldigheter meddelas av regeringen eller den myndighet
regeringen bestimmer.
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Bestammelsen ar ny.

Syftet med bestammelsen ar att stdlla krav pa att elanvéandaren utan kostnad far
tillgang till matvarden och spanningsvarden. Paragrafen infors for att sékerstalla
att elanvandare far tillracklig information om sin elanvandning for att kunna
paverka densamma, antingen sjélva eller med hjalp av ett tjansteforetag eller en
elhandlare.

Nuvarande rubrik som finns fore bestimmelsen behélls eftersom nedanstdende
bestammelser dven fortsattningsvis ror kostnader for matning och berakning.

I andra stycket fOreslas att regeringen eller den myndighet som regeringen
bestammer féar ett bemyndigande att utfarda narmare foreskrifter for pé vilket satt
elanvandaren ska ges 1opande kostnadsfri tillgang till métvarden och
spanningsvarden.

I3 kap. 10 §, som nu foreslas bli 3 kap. 10 a §, finns sedan tidigare bestimmelser
om rapportering av matvarden och ett bemyndigande till regeringen att meddela
ndrmare foreskrifter om detta. Den bestimmelsen omfattar dock punktvis
rapportering av matresultat mellan aktorer medan den foreslagna nya
bestammelsen 3 kap. 11 § syftar till ge elkunden mdjlighet att kontinuerligt ta del
av sina matvarden, utan att ndtkoncessionshavaren samlar in dessa matvarden for
att sedan rapportera dem.

Med anledning av att den nya bestimmelsen betecknas som 11 § foreslar
Energimarknadsinspektionen att nuvarande 3 kap. 11 § far beteckningen 3 kap. 11

as.
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